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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB) sa wymagania ogdlne

dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w

ramach ww. zadania inwestycyjnego

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robét objetych

STWIORB na poszczeg6lne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powiazaniu z nimi. Technicznymi na

poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpusziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegto$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgciag organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzagcy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o-ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie Kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce¢, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania wjego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12:Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja noesna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15.Koryto -.element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicéw i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika  projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja przetargowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego  rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych Iudzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji przetargowe;.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowekzwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja przetargowa - cze$¢ dokumentacji przetargowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komdr.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym Ww czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
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1.4.39.Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czeg$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44 . Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng.cato$¢ konstrukeyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnoscina terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktérych
moga wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie
wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza by¢ zgodne z dokumentacja
przetargowa, STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru oraz zapewni¢ skuteczna ochrong ludzi, $rodowiska,
budynkéw i budowli na tych obszarach, w szczegdlno$ci przed:

—  halasem,

— wibracja,

— drganiem i wstrzgsami,

— zanieczyszczeniem odpadami produkcyjnymi i komunalnymi gleb, wéd i powietrza,

— zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pyléw i dymow,

— zanieczyszczeniem §rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami cigzkimi,

— znacznymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Przebiegu Robot i
Rejestr Obmiaru robét oraz jeden komplet STWIORB. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z STWIORB

Specyfikacje Techniczne oraz przedmiary robdt i dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdélnione w choc¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z STWIORB
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z STWIORB. Dane okres§lone w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z
STWIORB i wptynie to na niezadawalajagcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialty beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystgpieniem do robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projekt do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
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budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robédt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany

przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo

ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,

zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w

dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,

zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystgpienia do robot

Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢

bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w

dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i

przyjmuje si¢, ze jest wlagczony w ceng¢ kontraktowa.

1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robdot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i° bedzie utrzymywaé tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég
otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem

Nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji

robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Fakt przystapienia do rob6t

Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢

bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w

dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w ceng

kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykafczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

- Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscia powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych

ochrony s$rodowiska obcigza Wykonawce. Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie

maszyny, urzadzenia, technologie i zabezpieczenia ktére nie spowoduja przekroczenia norm ochrony srodowiska w

odniesieniu do obiektéw budownictwa mieszkaniowego i ludzi wynikajacych z przepiséw Ustawy Prawo ochrony

$rodowiska wraz ze zmianami.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny

sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach

biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne beda sktadowane w

sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji

robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robét. Nie

dopuszcza si¢ uzycia materialtéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona

jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko. Materiaty,
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ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wilasciwych
organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materiatlow
i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen-potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi ~Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdipracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terendw 'z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ei dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sg uwzglednione w Cenie Umowy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiagzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i begdzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i begdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odnos$ne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku,
gdy powotlane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez

8



Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

~Prace konserwacyjne na obiekcie mostowym w ciggu DW 948 w m. Leki odc. 030 km 0+037”

stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawceg
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja
zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach. Materiaty lub urzadzenia, na ktére nie ma odpowiedniej PN lub PN-EN powinny posiada¢ aktualng
Aprobat¢ Techniczna.

1.5.14. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publiczneji prywatne;.
Jezeli w zwiazku z niewla$ciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony. Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzona wtasno$¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wlasnos$ci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzgdzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien
uzyska¢ od odpowiednich wtadz bgdacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego, dotyczacych dokladnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu budowy. O zamiarze
przystapienia do rob6t w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien
zawiadomi¢ ich wtascicieli i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca- bezzwtocznie powiadomi
Zamawiajacego i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposéb powodujacy minimalng niedogodno$¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego /Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag op6znienia w robotach,
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego /Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé -kwoty; 0 ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét Wykonawca przedstawi szezegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robét.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtadcicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrodel miejscowych wtaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialéw
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Umowie bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢

zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdélnione w Umowie.

Eksploatacja zrodet materialdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym

obszarze.

2.2.1. Stosowanie wyrobé6w budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (z p6zniejszymi zmianami) oraz ustawami

powigzanymi i Dyrektywag 305/2011 ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw

budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG, podczas realizowania przedmiotowego zadania
budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylgcznie:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen.

2. Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem gdy:

a. wyr6b zostal wyprodukowany na terytorium Polski,

e w zgodzie z istniejgcg Polska Normg, a producent zalgczyl deklaracje zgodnosci / deklaracje wtasciwosci
uzytkowych z ta normga,

e w przypadku braku polskiej Normy Iub istotnej réwnicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczng, z producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

e posiada znak budowlany $§wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobata techniczng, a producent
zataczyl odpowiednig informacj¢ o wyrobie,

b. wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu-aprobaty technicznej a producent
zalaczyl do wyrobu deklaracje zgodno$ci z ta aprobata;

c. jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracje  zgodnosci/deklaracje wilasciwosci uzytkowych z
uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o.zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub. znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci lub

deklaracje wtasciwosci uzytkowych, -nie’ moze by¢ ~modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow

dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobatg techniczng dla
takiego wyrobu.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatéw, w<tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa si¢

w miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod

wzgledem jakosei.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni bedg zachowane

nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bgdzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji;

b)“ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywasi¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego /Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone

w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli

Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych

materiatéw zostanie przewarto§ciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie

zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i

niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
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Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu
Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustaleh w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzeniai narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzgtu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materialdw. Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie robot zgodnie 'z zasadami okreslonymi w STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w terminie przewidzianym Umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé
wymagania dotyczace przepiséw, ruchu .drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego beda usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Wykonawca jest.odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow
i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robdt oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania przez Wykonawce rozwiazan zamiennych
w odniesieniu do:

— technologii wykonania

— materialéw przyjetych w dokumentacji przetargowe;j.
Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyskaé akceptacj¢ Inspektora Nadzoru oraz wiasciciela badz instytucji
eksploatujacej dany obiekt. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inspektora nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub
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wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektora nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wilasnej
technologii robét. W przypadku koniecznosci zajgcia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych
zgloszeniem robdt budowlanych a wynikajacych z przyjetej technologii rob6t, Wykonawca jest zobowigzany
uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wtascicielem nieruchomo$ci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i
jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie $rodki techniczne minimalizujgce ucigzliwo$¢ dziatan Wykonawcy dla
otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wlasciciela przylegtego terenu. Podczas prac nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuni¢cie punktéw geodezyjnych, ktére
podlegaja ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. Przed rozpoczeciem prac
geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest zobowigzany zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyskaé
aktualne dane odno$nie panstwowej osnowy sytuacyjno — wysokosciowej, a nast¢gpnie po zakonczeniu budowy —
ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezpos$redni nadzér i kontrole
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Geodezyjna obstuga budowy obejmuje w szczegdlnosci:

zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wigczenia do istniejacej sytuacji,

odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

wytyczenie punktéw gléwnych trasy i obiektow Inspektor nadzoruskich,

biezacg obstuge geodezyjna budowy,

inwentaryzacje powykonawcza,

odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przylegltych posesji na
liniach rozgraniczajacych.

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia
rob6t w uzgodnieniu z jego wilascicielem oraz wszelkie inne roboty z tym zwiazane. Wszelkie koszty z tego tytutu
nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w cenie kontraktowej. Wykonawca jest zobowigzany do pokrycia
kosztéw Nadzoru branzowego z ramienia wla$ciciela sieci.

o Ao o

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowiazkéw Wykonawey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi nadzoru programu
zapewnienia jako$ciy w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cz¢$¢ 0g6lng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi
projektu;
b) czes¢ szczegdtowa opisujacg dla kazdego asortymentu robot:
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wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
rob6ét. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrol¢ robét i jakosci materialtéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witaczajac personel , laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdéw oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materialéw oraz robdot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w STWIORB . Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg
okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor
nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociaggnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wtasny koszt dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde zyczenie
Inspektora’ Nadzoru Inwestorskiego. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materialéw i robét, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest do

dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie

wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej

weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z

wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze

pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swéj koszt.

W przypadku rozbiezno$ci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakéw, przeprowadzone bgda badania kontrolne

dodatkowe w obecnos$ci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajgcego/Wykonawcy.

W ostatecznosci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej akredytowanej zaakceptowanej

przez strony. Kosztami tych badan obcigzony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z

wymaganiami STWIORB , w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte

certyfikacja okreslona w pakt 1 i ktdre spetniaja wymogi STWIORB

W przypadku materiatléw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do

robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg

posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badan begdg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniajg tych wymagan bgdg odrzucone.

N

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Przebiegu Robét

Dziennik Przebiegu Robét jest wymaganym dokumentem prawnym obowiagzujacym Zamawiajacego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dziennik Przebiegu Robét begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dziennik Przebiegu Robét bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennik Przebiegu Robét protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do Dziennik Przebiegu Robét nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdlnych elementéw robot,

—  przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennik Przebiegu Robét beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do Dziennik Przebiegu Rob6t Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robo6t przeprowadza si¢ w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos§ci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie. Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) protokoty przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

¢) protokoty z odbioru robét

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robodt zgodnie z STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czg¢sto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Obmiar odbywacé
sie bedzie w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m?® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Iloéci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone
co najmniej raz dziennie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia
zaladowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto§¢ materialu przewozona danym pojazdem jest
mniejsza od wcze$niejszej uzgodnionej, to cato$¢ materiatéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej
kontroli zostanie odpowiednio zredukowana. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny,
umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastgpowaé w punkcie dostawy. Za zgoda Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach
wagowych posiadajacych wazne $§wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprze¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciaglty zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy rob6t. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposoéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru
Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym-etapom.odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)odbiorowi koncowemu,

c)odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie-ilosci i jako$ci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego post¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennik Przebiegu Robét i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Przebiegu Robét i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jako§¢ i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci

i warto$ci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika przebiegu robét z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zakonczenie robét musi zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego wpisem do Dziennika Przebiegu Rob6t. Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego

wpisu sg:

— przekazanie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez
odpowiednie asortymentowe STWIORB  do odbioru koncowego robét,

— uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbidr koncowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z

warunkami Umowy i STWIORB

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokét odbioru koncowego robét

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nast¢pujace dokumenty:

1)  Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne).

2)  umowg;
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3) oferte;

4)  dziennik przebiegu robét (oryginat);

5) umowy z podwykonawcami;

6) harmonogram robdt;

7)  protokoty odbioru rob6t ulegajacych zakryciu i zanikajacych;

8)  protokoty odbioru dla rob6t wykonywanych przez podwykonawcéw;

9) polise ubezpieczeniowg;

10) protokét przekazania terenu budowy;

11) pismo o powotaniu Komisji Odbioru;

12) Program Zapewnienia Jakosci (PZJ);

13) badania materialéw;

14) recepty MMA;

15) wyniki pomiaréw

16) wyniki badan laboratoryjnych dla poszczegdlnych asortymentéw robét;

17) deklaracje zgodno$ci materiatéw lub certyfikaty zgodno$ci wbudowania na wszystkie. wykorzystywane
materiaty;

18) opini¢ technologiczng opracowang dla kazdego asortymentu robdt w oparciu o specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zastosowane materiaty budowlane; dokumenty jako$ci, pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych i polowych wraz ze zbiorczym zestawieniem wynikéw badan;

19) protokoty odbioru i przekazania zabezpieczonych lub przebudowanych urzadzen infrastruktury technicznej
wtascicielom urzadzen;

20) rozliczenie finansowe;

21) os$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

22) dokumenty odnoszace si¢ do zastosowanych materiatéw (certyfikaty jakosci, atesty itp.) oraz inne dokumenty
wg wskazan Inspektora Nadzoru;

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢dg gotowe do odbioru

koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér gwarancyjny

Odbidér gwarancyjny polega na ocenie .wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze koncowym i zaistniatych w_okresie gwarancyjnym. Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie

oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér koncowy rob6t™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizng bezposrednig,

—  warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transortu
na teren budowy,

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— kwoty zmniejszenia wartosci rob6t rozbidrkowych z tytutu odzysku materiatéw rozbiérkowych przechodzacych
na wlasnos¢ Wykonawcy,

—  koszty utylizacji materialéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania rob6t, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢
w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,
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— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

—  koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorowi przebudowywanych linii/sieci przez wtadcicieli sieci,

—  koszt wyltaczen i przetaczen oraz niedostarczenia medidw,

—  wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét i wywo6z zbednych materiatéw Wykonawcy na sktadowisko,

—  przeprowadzenie pomiaréw, badaf i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB, zapewnienie niezbgdnych
czynnikéw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robét.

Do cen jednostkowych nalezy wlicza¢ podatek VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych ta pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Og6lnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

Jednostka rozliczeniowa jest ryczatt dla pozycji dotyczacych kosztéw dostosowania si¢ do Warunkéw Umowy

i Wymagan Ogélnych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i zatwierdzenia go przez

wlasciwy organ i administratora drogi. Koszty projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi

Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spelnienie roszczen.0séb i podmiotéw, ktére w zwiagzku z

wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem rob6t doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych zpostgpu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp; chodnikéw, krawe¢znikéw, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terent do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalacznik do-Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej Ministra 17 sierpnia 2006r w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz.U. 2006r Nr 156 poz.1118/)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U..2002 nr 108 poz. 953 oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2004r zmieniajace
rozporzadzenie w-Sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz.U. 2004r Nr 198 poz.2042/).

3. Ustawa z dnia21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D.01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

rozebranie nawierzchni z kostki brukowe;j

rozebranie nawierzchni bitumicznej,

rozebranie kraweznika i obrzezy,

rozebranie podbudowy z kruszywa,

rozebranie $cianek czotowych przepustu i fawy przepustu,

rozbidrka $cieku z kostki brukowe;,

rozebranie tarcz i tablic znakéw drogowych i stupkéw hektometrowych,

rozebranie barier stalowych energochtonnych,

zatadunek i wywiezienie gruzu i zanieczyszczen wykonywane mechanicznie,

utylizacja odpadéw

¢ 1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB  D-M.00.00.00 ;;Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2. oraz w pkt. 1.3: niniejszej STWIORB.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do rozbiorki

Do wykonania Robét zwiazanych z rozbiérka nalezy stosowac:

pity, mloty pneumatyczne, spycharki, tadowarki, samochody ci¢zarowe, koparki, dzwigi i zurawie samochodowe,
wiertnicze przyrzady instrumentalne i inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. .Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ §rodkami transportowymi. spetniajacymi wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
STWIORB, przedmiarach lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. Materiaty i elementy okre§lone w
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STWIORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru o ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscia Wykonawcy
powinny zosta¢ przewiezione i ztozone na terenie najblizszego Obwodu Drogowego na koszt Wykonawcy.
Wykonawca dokona ich roztadunku wiasnymi Srodkami w spos6b niepogarszajacy stan odwiezionych materiatléw.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB staja si¢ wtasnosciag Wykonawcy powinny by¢ usuni¢te z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi
w STWIORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre$lone
w STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposéb rgczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cz¢§ciowym usuni¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawalkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki, tadowarki lub r¢cznie. W trakcie

przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania w czystosci drég transportowych. Roboty

prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych. Roboty geologiczne

wykonywane technika wiertnicza prowadzi¢ zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia

28.06.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia

przeciwpozarowego w  zakladach  gérniczych  wydobywajacych  kopaliny otworami  wiertniczymi

(Dz. U. nr 109, poz. 961 z pdézn. zm.). Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ rgcznie lub mechanicznie

w sposob okreslony przez Wykonawceg i uzgodniony z Inspektora Nadzoru. Materiaty sktadowaé i odwiez¢ na

wysypisko lub do uprawnionego odbiorcy do unieszkodliwienia lub odzysku. Teren oczysci¢

z resztek materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonania rozbiorki

Kontrola jakosci-Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia“ elementéw przewidzianych do ewentualnego powtérnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach kanaléw, studni, szamb itp.
powinno’ spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”.

7. “ OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogdlne zasady.obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarow nalezy przyjmowa¢é zgodnie z przedmiarem i kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje wykonanie petnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3.i obejmuje:

— oznakowanie robot,

— roboty przygotowawcze,

— rozebranie elementéw zgodnie z wykazem p. 1.3

— zatadunek i wywo6z materialéw z rozbidrki poza obreb budowy

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

— utylizacja odpadow

— wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Nk wD -

o

8.

9.

Ustawa z dnia 27.04.2000,

1 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. nr 62, poz. 627),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz. U. nr 62, poz. 628).

Ustawa z dnia 07-07-1994 Prawo budowlane (Dz.U.2003.207.2016) z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112,
poz.1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla
ktérych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw,
ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz

odpadéw moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami,
do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o oplacie produktowe;j i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

10. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas

wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

12. Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pdzniejszymi zmianami.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem potgczeniem migdzywarstwowym emulsjg asfaltowa
warstw nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIORB) stanowi dokument przetargowy.i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
polaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania
na podioze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ si¢ z jednej
lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza zdyspergowang (rozproszong)

jest asfalt, a fazg ciagta jest woda lub roztwdr wodny.

1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.5. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo

jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.6. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw
(dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody mi¢dzy warstwami.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00

,»Wymagania ogélne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drég kategorii KR1 i KR2 oraz do podbudéw z mieszanek niezwiagzanych,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do
warstw asfaltowych KR3, KR4

Sposrdd rodzajéow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé

emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,
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— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i

regulowanie nastgpujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej emulsje,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora,

— iloéci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkltadanie emulsji z tolerancja
+ 10% od ilosci zalozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki (kopig protokotu kalibracji skrapiarki —

réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie

wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji przetargowej, STWIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja przetargowa i STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

— odcinek prébny,

— skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, STWIORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

—  ustali¢ lokalizacje¢ terenu robdt,

— przeprowadzi¢ szczegbtowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu,
plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentow.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac¢ szczotek rgcznych. Na terenach niezabudowanych, bezpos$rednio
przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic przy uzyciu sprgzonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gdérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku
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zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej

Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka mineralna,
z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg podioze
nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchni¢ podloza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigkni¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢
skropienie do momentu cz¢§ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi
opadami.

Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapily opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym
rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mieéci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50'do.85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robét, w terminie uzgodnionym-z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,

b) okreslenia poprawnos$ci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu jakie bgda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku prébnym
przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5.7.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.
Tabela 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga

— przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje:
C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wiazaca $cieralna z AC
asfaltowa
Dla drog o kategorii ruchu KR3, KR4— rodzaj emulsji: C60BP3 ZM
nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Warstwa - podbudowy g/ vana 0305 0.3+0.5 X
asfaltowe;j
porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 X
Warstwa nowo wykonana - X 02+04
wigzaca frezowana - 03+0,5 0,3+0,5
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porowata lub w ztym stanie | — 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 -

Dla drég o kategorii ruchu KR1 i KR2 — rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
Warstwa  podbudowy |7 - 0 0305 0305 03+0,5
asfaltowej

porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 0,3+ 0,5

nowo wykonana — X 0,2+0,4
Warstwa frezowana - 03+05 0305
wigzaca

porowata lub w ztym stanie | — 0,3+0,7 0,3+0,5

* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane.sg z.zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM.
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
,» X 7 —nie dotyczy
,»—  —TOozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ‘ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 5. W
uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w:tablicy 2 moga zosta¢ rozszerzone.
5.7.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dtugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor
Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ ‘skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia wilgotnoscia (patrz pkt.
5.4.2).

Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w-ilo$ci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do»skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej [kg/m?] (uwaga —
przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA,
rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza
Tlos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiazanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np.
przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w
kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z bragzowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy
odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
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Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang
organizacji ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na
czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac
dla drogi o kategorii ruchu KR3 i KR4. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g prébki zawartosé¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do
stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byla:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2
+20¢g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki-lub-opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jes§li producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w  odpowiednich  zbiornikach  homogenizacyjnych z~ zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosewaniem' wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupeltnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usunigcie oznakowania drogi‘wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢.wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje ‘0 wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje witasciwoséci uzytkowych, ocen¢ techniczng, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢\wtasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczeg6lnienie robot Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacja przetargowa i dokumentacji przetargowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
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3 Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.4

4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 m?- 3000 m? Y Wg pktu 5.7 2

1 prébka na 6000 m?
Wytrzymato§¢ na $cinanie potaczenia | wykonanej nawierzchni

3)
: miedzy warstwami oraz 1 prébka z kazdego Wg tab. 5
pasa ruchu
6 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8

D" Czestotliwosé¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy
wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m? * 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3. Czgstos¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 prébka na 6000 m2 wykonanej nawierzchni oraz 1 probka
z kazdego pasa ruchu. Umowna miarg wspoétpracy ukladanej warstwy asfaltowej z powierzchnia podtoza pod
uktadang warstwa jest maksymalna warto$¢ sity §cinajacej w potaczeniu mi¢dzywarstwowym w temperaturze
nominalnej +20°C. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 5.

2)

3)

Tablica 5. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni (wg [4])

Wymagana minimalna wytrzymalos¢ na $cinanie,
Lp. Potaczenie miedzy warstwami nawierzchni na probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

KR3, KR4 i KR5

1 Scieralna / wiazaca 1,0
2 Wiazaca / podbudowa 0,7
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za- wykonane.zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Ceéna jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materialow,

— dostarczenie sprzgtu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czgs¢ 3. Dozowanie i doktadnosé
dozowania lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 — cz¢$¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA I WYKONANIE
(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa
2004)
Definicja
Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie
warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsja
asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).
Funkcje
Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
uniemozliwia penetracj¢ wody migdzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwigksza trwalo$¢ catej nawierzchni.
Skuteczne polagczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinujg si¢ w nich,
sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udzial sklejenia jest dominujacy
przy przenoszeniu sil rozciggajacych (odspajajacych).
Emulsje
Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do
tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materialty do polaczen miedzywarstwowych. Od
pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wilasnie do zwigzan migdzywarstwowych, wedlug normy
PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.
Dostepne emulsje umozliwiajg.ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz
warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych z podbudowami z
kruszywa niezwigzanego oraz zwiazanego spoiwem hydraulicznym.
Poprawnos¢ wykonania
Poprawne wykonanie potaczenia mi¢dzywarstwowego nadaje nawierzchni pelna wytrzymato$§¢. Nalezy zdawaé
sobie sprawe, ze zle wykonane potgczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem
wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomdc.
Na skutek btgdnego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastgpujace problemy:
catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos$¢ przesuwania si¢ warstw,
lepiszcze w zwiazaniu jest zbyt migkkie i warstwa gérna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztalcanie si¢ gérnej warstwy,
zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gdérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch
gbrnej warstwy,
w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana
(najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).
Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszajg si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.
Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie
migdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzacg i
$cieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom
i koleinom).
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Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienig), co wpltywa na wilgotno$é
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac
réwnomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowa¢ posypke z grysu
2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu
modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze
wchtania on troch¢ wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggni¢ciu wody z emulsji. Takie
zroszenie wodg powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzglgdem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki do
emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podloza na powierzchni znajduje sie
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowaé” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) stanowi dokument przetargowy.d kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z. frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$lona glebokos¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne =z obowiazujacymi, odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawcg Roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru. Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno, na okre$lona glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewnia¢ zachowanie wymaganych rzgdnych oraz réwnosci i
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik
frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody. Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie
Robdét w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy jak najmniejszych zakléceniach w ruchu. Wykonawca powinien
uzywa¢ tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez
Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w, przypadku jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki na wlasny koszt. Do oczyszczenia nawierzchni po
frezowaniu nalezy uzywa¢ sprzg¢tu mechanicznego (szczotki mechaniczne z ewentualnym uzyciem spr¢zonego
powietrza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktécen
w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokos$ci, szerokosci i pochylen zgodnych z przedmiarami robot,
wskazaniami insepktroa nadzoru i STWIORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia
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nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podiuznych lub

innych form geometrycznych, gwarantujagcych rownos¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢

dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wéwcezas, ze wzglgdéw bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nast¢pujace
warunki:

— nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

— przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
40 mm,

— przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (§cieku) dopuszcza si¢
wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

— krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata. szorstkoscia

spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm

warstwy Scieralnej tworzac szorstkag makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego

powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbg¢ powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwno$ci podtuznych i matych kolein lub innych deformacii.

Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka

musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie

moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a

wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robét i zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ podang w

przedmiarach robét.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na

glebokos¢ okreslong w przedmiarach robét

5.7. Skladowanie

5.7.1. Warunki og6lne

Materiat z frezowania (odpad destruktu) stanowi wtasno$s¢ Wykonawcy i moze by¢ wykorzystany do wbudowania

jako destrukt asfaltowy w konstrukcj¢ nawierzchni pobocza, zjazdéw gruntowych, po przeprowadzeniu procedury

utraty statusu odpadu zgodnie z aktualnym rozporzadzeniem

5.7.2 Lokalizacja0

Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi

uzyska¢ zgode wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrong¢ §rodowiska

naturalnego.

O ile odktad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne,

wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego miejscu obcigzaja Wykonawce.

5.7.3 Zasady wykonywania sktadowania

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ sktadowany w sposéb zabezpieczajacy

przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem. Podloze sktadowiska

powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Material odzyskany z nawierzchni, przygotowany do
produkcji, powinien by¢ sktadowany w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 1,5 metra. Nie nalezy dopuszczac

do ruchu pojazdéw po sktadowanym materiale. Do przemieszczania rozdrobnionego materiatu odzyskanego z

nawierzchni nalezy stosowaé tadowarki. Nie nalezy w tym celu stosowa¢ spycharek. Ilos¢ i lokalizacja pryzm

odzyskanego materialu powinna by¢ dostosowana do wymagan, charakterystyki oraz typu sprzetu stuzacego do
produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢,
pochylenia oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inspektora Nadzoru. Przed

przewiezieniem materialu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetlnione sa warunki okre$lone w

niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Réwno$¢ podiuzna Lata 4-metrowg co 20 metréw
Réwnos$¢ poprzeczna Lata 4-metrowg co 20 metréw

Spadki poprzeczne Co 50m

Szerokos¢ frezowania Co 50 m

Gtleboko$¢ frezowania Na biezgco

6.2.2. R6wno$¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone przy uzyciu klina pomiarowego i taty 4-metrowej zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 11 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru, z tolerancja
0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci istniejacej warstw.z doktadnos$cia 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania
Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w przedmiarach robét z doktadnoscia 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest dla:

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, w rozbiciu na odpowiednie grubosci

— metr kwadratowy (m?). Obmiar rob6t odbywa si¢ w obecnoéci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.2.  Sposéb odbioru robot

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli robdt i ewentualnych
uzupelniajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiaru wg. pkt. 7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie
z obmiarem i oceng jako$ci rob6t oraz na podstawie wynikdw pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

- inwentaryzacje stanu istniejagcego nawierzchni

- prace pomiarowe

- w przypadku wystepowania lat z asfaltu lanego - usuniecie ich na petng giebokos$¢ wystepowania

- frezowanie
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- wywiezienie materiatu przeznaczonego do wykorzystania, na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy

- przewiezienie materialu w miejsce wbudowania

- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu

- oznakowanie robét i jego utrzymanie

- utylizacja odpadu przez Wykonawce

wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia szczegdlnych
warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpadéw destruktu asfaltowego.
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D.05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWE] (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t STWIORB sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej

w dalszym ciggu mieszanka SMA 8 lub SMA 11.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w

ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

— warstwy S$cieralnej z SMA 8 lub 11 z asfaltem modyfikowanym dla KR3-4, wg PN-EN 13108-5 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014, dostarczonej przez producenta, klasa drogi G.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca

zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie

i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego famanego kruszywa o nieciagtym

uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA. (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne),

zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw

mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni. kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢

dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg. zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi

w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymaganiaogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z SMA

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z SMA dla KR3-4 nalezy stosowa¢ materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania
Lp. Materiat SMA 81 SMA 11
KR3-4
1. | Kruszywo grube WT-12014 Tablica 16
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Wymagania
Lp. Materiat SMA 81 SMA 11
KR3-4
2. | Kruszywo famane drobne WT-12014 Tablica 17

WT-1 2014 Tablica 18

3. | Wypelniacz Uziarnienie wypelniacza wg tablicy 24 w PN-EN 13043

Asfalty
4. | PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
warunkéw dla asfaltéw modyfikowanych polimerami

5. | Srodek adhezyjny pkt. 2.4 niniejszych STWIORB

6. | Stabilizator mastyksu pkt. 2.5 niniejszych STWIORB

2.3. Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej

W celu zwigkszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goracg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia.
W przypadkach szczegdlnych, za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ odstgpienie od uszorstnienia pod warunkiem
spelniania wymagan wspdiczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w ilosci
zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania
Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5% oraz
nienormowane 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
2 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie nizsza niz: ¢

1
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

iamanej C 100/0

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowa¢ $rodek. adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosSci
okre$lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Stabilizator mastyksu

W _celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca si¢
stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ wiékna mineralne, celulozowe, lub polimerowe, spetniajace wymagania
aprobaty technicznej . Wiékna mogg by¢ stosowane w formie granulatu .

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze zastosowania.
Stabilizator mastyksu ma posiada¢ wazna aprobatg techniczna.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora , jezeli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
2.6. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ 11
wg tabel 31 4.

Tabela 3. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne ZYacze poprzeczne
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Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
\’V.arstwa KR3-4 Elastyc’zne tasmy blt}lmlczne KR3-4 Elastyc'zne tasmy blt}lmlczne
$cieralna + $rodek gruntujacy + $rodek gruntujgcy

Tabela 4. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy
Scieralna KR3-4 lub zalewa drogowa na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac $rodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta ta§my.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i 12 z WT-2
2016 — czes¢ 1. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢é wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1
tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8.

2.7. Materialy do skropienia podtoza

Skropienie podloza nalezy wykonac zgodnie z STWIORB D-04.03.01a.
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowg

2.8. Skladowanie materiatéw

2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu powinna odpowiada¢ wskazaniom Producenta.

2.8.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji.nie moga powodowa¢ utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie
i transport emulsji powinny by¢é zgodne z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— © wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  gasienicowe rozkladarki, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania grubo$cia wbudowywanej warstwy,
wyposazonych w ptyte do wstepnego zaggszczania z ukladem grzewczym oraz posiadajace urzadzenia do
podgrzewania spoiny podtuznej,

—  skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Polimeroasfalt nalezy przewozi¢
izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosdw. Powierzchnie skrzyn
tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna
uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku
do roztadunku, powinien zagwarantowaé spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt.
5.2. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci Insektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Nalezy stosowac mieszanki wyszczegdlnione w punkcie 1.3.

Mieszanka SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujacego
podane sa w tablicy 5.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 6

wiasciwosc SMA 8 SMA 11
KR3-4 KR3-4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100

8 90 100 50 65

5,6 35 60 35 45

2 20 30 20 30

0,125 9 17 9 17

0,063 7 12 8 12
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Orientacyjna 0,3 1,5 0,3 1,5
zawartos¢ srodka
stabilizujacego, [%
(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza,
minimums
= Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnikwedtug
réwnania: [J
d 650 ,2

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy §ciera

Bmin 7,2 Bmin 6,6

Tablica 5.

Tablica 6. Wymagane wla$ciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Warunki SMA 8, SMA 8,
Wiasciwosé zag@;zlffgrll\}a "€ | Metoda i warunki badania SMA 11 SMA 11
13108-20[48] KR 3+4 KR 5+7
Zawartos¢ S
C.1.3, ubijanie, Vnin1,5 Vnin2,0
wolnych . %50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinans 5 Vinars 5
przestrzeni
Odpornoséna | C.1.20, PN-EN 12697-22, TR} WIS AR maxo,15/
. . B w powietrzu, PN-EN WTSAIR maxo,15 d)
deformacje watowanie, o WTSAIR maxo,10
frwatedo Pos-P1oo 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 PRDAR max9.,0 PRDAR maxr0
000 cykli [38] s
PN-EN 12697-12 [35],
e S przechowywanie
Wrazliwos¢ C.1.1, ubijanie, o ) _
na dziatanie wody | 2x35 uderzen ke ]eQnymbfyklem TTSR ninso
zamrazania®,
badanie w 25°C
Sptywnos¢ i PN-EN 12697-18, BD
lepiszcza pkt 5 max0.3
Wspétczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 , s
luminancji : WT-2:2014-czeéé 1 Qa - podac wartose

¥ grubosé ptyty: SMA 8 i SMA 11 — 40 mm,

» ujednolicong procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2 2014-czgs¢ 1,

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badafh podano w
zataczniku 2 WT-2 2014-czesé 1,

9 dotyczy kategorii ruchu KR7

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkciji,
w ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
izgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.9.
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Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale wskazanym przez Producenta.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe $cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe $cieralng wynosza 9 mm.
Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja przetargowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do-przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukltadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania i uzyskiwanych parametréw
jakosciowych.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
$cieralne;j.
Dopuszcza sig, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
Skropienie  lepiszczem  podtoza  powinno  by¢  wykonane w  ilosci  podanej pkt 7.3.3.1
WT-2 2016-czes¢ 11, przy czym:

nalezy stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerami,
— iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki, jesli mieszanka ma

wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu

warstwy Scieralnej
uszczelni ja,
dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ migdzywarstwowa.
Skraplame podloza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca

w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W  wypadku  stosowania  emulsji  asfaltowej  podloze  powinno  by¢  skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic
je na zadanie Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Kontrolg sczepnosci przeprowadza si¢ na budowie z wywierconych prébek nawierzchni mineralno-bitumiczne;.
Badanie nalezy wykona¢ w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczgki Leutnera, pozwalajace na okreslenie
napre¢zen $cinajacych pomigdzy dwiema ztaczonymi emulsjg warstwami bitumicznymi. Wytrzymato$ci na $cinanie
polaczen miedzy warstwami:

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia pomiedzy:

- warstw wyréwnawcza/$cieralna lub wigzaca/$cieralna > 1,0 MPa.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
541i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; mie. wolno wbudowywaé
mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozitozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem .obnizajagcym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot rzed przystapieniem do
p przy QP w czasie robot
roboét
Warstwa $cieralna o grubosci
+5 >+5
>30 mm
Warstwa $cieralna o grubosci
g +5 >+10
< 30 mm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Whasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar PrOJektowaItla grubos¢ Wskaz’nik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
mieszanki Warstwy . zageszcezenia [%(vIV)]
technologicznej [cm] [%]
SMA 11, KR3-4 4,0 >98 1,5+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja przetargowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas
zaggszczania SMA.
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5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako ztgcza podluzne i poprzeczne. Potaczenia technologiczne

powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Ziacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Materiaty do wykonania ztagczy podano w pkt. 2.6.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej, krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie

wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki

tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej  potozona

krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna zostaé nieuszczelniona.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie gorgcym asfaltem

w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN<12591 [1] albo inne

lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi, zewngtrznej nalezy wykona¢ gorgcym

lepiszczem.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna tekstur¢ i struktur¢, dostosowang do przeznaczenia, np. ze

wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy §cieralnej konieczne moze by¢€ jej uszorstnienie.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie

posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie

reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziaé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli

wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA

— kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2; dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa o uziarnieniu
1/3 mm (w tym przypadku ilo$¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda do§wiadczalng).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosei rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
—ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
—badania kontrolne dodatkowe,
—badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1 Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
6.3.2.2 Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
6.3.2.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.4. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w.protokotach.'W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wiercenia rdzeniowe nawierzchni mineralno — bitumicznych w ramach badan Wykonawcy obowiazkowo
musza by¢ przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru. Miejsca i liczbe tych wiercen wskazuje
Inspektor zgodnie z czestotliwoscia podana w STWIORB.
Dodatkowo, w ramach weryfikacji badan nawierzchni bitumicznych przeprowadzonych przez Wykonawce,
Inspektor nadzoru powinien zleci¢ badania sprawdzajace Zespolowi Badan Drogowych ZDW Krakow (rodzaj

i_czestotliwo$¢ badan okre§la w tym przypadku Inspektor Nadzoru). Badania te sa rowniez podstawa do

odbioru.
W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakow, przeprowadzone beda badania
kontrolne dodatkowe w‘obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.
W ostatecznosci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez
strony. Kosztami tych badan obciazony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z
wymaganiami STWIORB, w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.
Wyniki badafi" Wykonawey nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badanh Wykonawcy zwiazany z mieszanka mineralno — asfaltowa
uziarnienie,
zawarto$¢ lepiszcza,
temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
gestosc i zawarto§¢ wolnych przestrzeni prébki.
¥ dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna prébka i nie mniej niz 1 prébka na dzienna
dziatke robocza (w przypadku uktadania potéwkowego 1 prébka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

a) b):
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pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia ¥,
grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu @,
réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥,
ztacza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
ocena wizualna warstwy,
wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.
¥ dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna prébka i nie mniej niz 1 prébka na dzienna
dziatke roboczg (w przypadku uktadania potéwkowego 1 prébka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego
Inspektor Nadzoru w ramach weryfikacji badan przeprowadzonych przez Wykonawcg robét zgodnie z STWIORB
moze zleci¢ badania Zespotowi Badan Drogowych ZDW Krakéw. Rodzaj i czestotliwos¢ badan okresla Inspektor.

6.4. Wiasciwos$ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetag w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw, grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu
o warto$ci podane w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy.[ %]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca .

. Warstwa §cieralna

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa
razem

Dla wartosci S$redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wigcej 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [17].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej drogi klasy G nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujaca
na wskaznikach réwnos$ci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajagcym.

Wymagana réwno$¢ podituzna jest okre§lona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru IRIg oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRIn.x, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 10.

Tablica 10. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre§lone metodg profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
G Pasy ruchu 1,7 3,4

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
ciggtego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podluznej jako najwigkszej odleglodci (prze§witu) pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek
jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym
uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 11.

Tablica 11. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocag
omiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
Z wilaczenia i wylgczenia, postojowe, 6
utwardzone pobocza

Do oceny.réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej nalezy stosowa¢é metod¢ pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg
(o.dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja *15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z
uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy dla warstwy $cieralnej to 6 mm.

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC). Dopuszcza si¢ inng wiarygodna
metod¢ rownowazna, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacag przeliczenie wynikéw

44



Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

~Prace konserwacyjne na obiekcie mostowym w ciggu DW 948 w m. Leki odc. 030 km 0+037”

pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w
temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploa-
tacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdéznieniem.
Uzyskane warto$ci  wspélczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladnoscia do trzech miejsc
po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia.
Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D :
E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwéch miejsc
po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym.
Minimalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni okres$lone zostaty w tabeli 12:

Tabela 12. Wymagane wartosci miarodajnych wspoétczynnikéw tarcia.

Minimalna warto§¢ miarodajnego wspdtczynnika tarcia

Klasa
. [Element nawierzchni Przy
drogi predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
A, S [Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne* 0,48%%) 0,44
Pasy wiaczania i wylgczania, jezdnie facznic 0,50%%) 046

[Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, jezdnie
GP,G 0,46°+*) 0,37
facznic, utwardzone pobocza*)

*) W przypadku paséw awaryjnych i utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym wymagania
mozna uzna¢ za spelnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu.

**) Warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z prgdkoscia 60 km/h

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja przetargowa,
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg przetargowg z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji przetargowejo + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.5 KONSEKWENCJE DLA WYKONAWCY W PRZYPADKU NIESPEENIENIA WYMAGAN
JAKOSCIOWYCH POSTAWIONYCH W STWIORB PRZY ODBIORZE ROBOT:

6.5.1 Z tytutu braku wymaganego wskaznika zageszczenia (> 98%) i zawarto$ci wolnych przestrzeni
(zgodnie z SST) dla poszczegbélnych warstw mineralno-bitumicznych na podstawie badan z
odwiertéow rdzeniowych (suma odwiertéw wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce —
odcinki objete sprawdzaniem wyznacza Zamawiajacy):
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6.5.1.1 Dla wybranego odcinka robdt wskazanego przez inspektora nadzoru inwestorskiego reprezentowanego
przez co najmniej 4 probki i wigcej, powyzej 80% uzyskanych wynikéw wskaznika zageszczenia i
zawarto$ci wolnych przestrzeni dla pojedynczych odwiertéw z kazdej warstwy byla nie mniejsza od
wymaganych w SST - bez konsekwencji, w przeciwnym razie:

—od 50% do 80 % wynikéw dla pojedynczych odwiertéw jest pozytywna - wydluzenie gwarancji o 1
rok dla zakresu objetego sprawdzeniem z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie
gwarancji ilos¢ uszkodzen (przelomdéw, spegkan, rakowin) i napraw (tat, uszczelnien) warstwy
$cieralnej na tym odcinku przekroczy 5% powierzchni nalezy wykona¢ wymiang warstwy Scieralnej na
calej szeroko$ci jezdni wlacznie z warstwami niedoggszczonymi. Wykonawca bedzie odpowiadat
tylko za uszkodzenia nawierzchni wynikajace z zakresu wykonania rob6t objetych umowa.

—mniej niz 50% wynikéw dla pojedynczych odwiertéw jest pozytywna — wymiana warstwy bitumicznej
na odcinku objetym sprawdzeniem. W przypadku gdy wyniki badan dotycza warstwy $cieralnej,
Zamawiajacy moze zdecydowa¢ o wykonaniu dodatkowej warstwy S$cieralnej uszczelniajacej o
grubo$ci minimum 3 cm.

6.5.1.2 W przypadku wskaznika zaggszczenia dla pojedynczego wyniku mniejszego od 96,4%, odcinek objety
sprawdzaniem wskazany przez inspektora nadzoru inwestorskiego jest nie do odbioru niezaleznie od
procentowego udziatu prébek dobrych (> 98%) i ztych (<98%) jak wyzej w punkcie 1.1.1. Nalezy
wtedy wymieni¢ warstwe bitumiczng objeta sprawdzaniem.

6.5.2 Z tytulu zanizenia w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych
z odcinka budowy objetego sprawdzaniem (suma odwiertéw wykonanych przez Zamawiajacego i
Wykonawce):

— zalozono potracenia za niewlasciwg grubos¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno —
bitumicznych,

— potracenia bedg naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCJI DP-T 14 OCENA
JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZESC I - ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i pkt 3.3
str. 26.

Wymagania dot. grubosci warstw:

— wymagana S$rednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw oraz wymagana $rednia grubos$¢ dla calego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni —
bez tolerancji.

— jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubos$ci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigeej niz o 5% w
przypadku warstwy Scieralnej i 10 % w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne warto$ci réznicy grubosci

pak'?t:. warstwa scieralna + Warstwa Warstwa Warstwa
wigzaca + podbudowa . =
- scieralna wiazaca podbudowy
asfaltowa razem
dla wartosci pojedynczych 0 = 10%, ale nie wiecej niz
oo . .. - o, 8 . ! . .
wynikow pomiarow grubosci ! 0+ 5% 0=+ 10% 0+ 10%
7. A 1,0cm

whudowanej warstwy

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbierana warstwa $cieralna musi by¢ jednorodna, bez miejscowych napraw nawierzchni (fat) dokonywanych po
wykonaniu warstwy $cieralne;j.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okre$lonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— zakup i dostarczenie materialéw,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta$ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

— uszorstnienie nawierzchni,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
2 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami
3 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
4 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
5  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
6  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode (oryg.)
7  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 13: Pomiar temperatury
8  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza
9  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 22: Koleinowanie
10 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czgs¢ 27: Pobieranie probek

11 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie typu

12 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji
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13 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

14 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

15 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

16 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

17 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czgs¢ 6: Ocena . wlasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw

18 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie btekitem metylenowym (oryg.)

19 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ <10: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
(oryg.)

20 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci
na $cieranie (mikro-Deval)

21 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

22 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestoSci
nasypowej i jamistos$ci

23 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza (oryg.)

24 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja (oryg.)

25 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych'i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

26 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna (oryg.)

27 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia (oryg.)

28 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

29 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czgsé¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

30 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

31 PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

32 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

33 PN-S-96504 Drogi samochodowe.Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

34 PN-EN 932-3 Badania podstawowych  wtasciwosci  kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

35 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

36  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

37 PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

38 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

39 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej (oryg.)

40 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

41. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, Politechnika Gdanska — GDDKIA,
Gdansk 2014.
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42. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (j. t. Dz.U. z 2016, poz. 124).

43. Zeszyt 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM,

Warszawa 2004.

44. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa. Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 roku i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

45. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 25 wrze$nia 2014 roku.

46. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ II - Wykonanie warstw, nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku.
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D.05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]J DLA DROG I
ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej zjazdéw z kostki brukowej betonowej o grubosci 8 c¢cm na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zaggszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowijzujacymi, jodpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania og6lne

Kostke betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [5].

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Gérna powierzchnia“betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie powinna
wykazywaé¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ pegknig¢, ubytkéw betonu, szczerb,
uszkodzen krawedzi i narozy.

Jezeli kostki‘brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowaé kostki barwione w calej objetosci, a nie tylko
w warstwie przypowierzchniowe;j.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugoséci + 2 mm,

- na szeroko$ci *2 mm,

- na grubosci * 3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ STWIORB.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

50



Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

~Prace konserwacyjne na obiekcie mostowym w ciggu DW 948 w m. Leki odc. 030 km 0+037”

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych

kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢  Szerokos¢ Grubos$¢ | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
< 100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna
> 100 mm +3 +3 +4 by¢ <3 mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé¢ wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwoséci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wiytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatos$¢) jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie I jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
2.6 | Nasigkliwos¢ E Warto$¢ srednia nie wieksza niz 6,0%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
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warstwa $cieralna lub caly element) we wlasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [5].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatla
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

2.2.5. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:

— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242
[2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [4] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 [1],

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:
— zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:

— do wypelnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajgce wymagania norm
lub aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej cze¢sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszank¢ cementowo-
piaskowg 1:8 z materialéw spelniajagcych wymagania wg 2.3 a) lub inny material zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy-zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymalosci na S$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej
wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocag zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

W przypadku przebudowy zjazdéw dopuszcza si¢ ponowne uzycie kostki pochodzacej z rozbidrki nawierzchni
danego zjazdu.

5.2. Podloze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z przedmiarami.Wykonanie podbudowy pod nawierzchni¢ z kostki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa zasadnicza i pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWIORB.
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji krawegznik6w lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni z kostki betonowej stosuje si¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci
3 cm po zageszczeniu. Wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie. W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni lub po
utozeniu kostki betonowej nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne
z dokumentacja przetargowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje. do" zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu ukladania i wytwdérni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstgpnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢' prowizorycznie
okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia: kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypee piaskowej
nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnié¢: zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 b).
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypelnic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nie wigkszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podiluzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze §redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badanie wtasciwosci prefabrykatéw wymienionych w pkt. 2 nalezy wykona¢ na materiale pobranym z budowy.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.2
Biezaca kontrola w 2 punktach
. . . dziennej dziatki roboczej: grubosci, Wg pktu 5.4;
Sprawdzenie podsypki (przymiarem PR . . . .
2 |5 . .. spadkéw i cech konstrukcyjnych w | odehylki od projektowane;j
liniowym lub metodg niwelacji) . . . .
poréwnaniu z dokumentacja grubosci 1 cm
przetargowa i specyfikacja
3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja przetargowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce

roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone We wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

Przy krawedziach oraz we

c) r'zc;dne wysokos'mowe (pomierzone wszystkich punktach Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- ) .
68/8931-04 [7] tatg czterometrowa) Tw. Nier6wnosci do 8 mm
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym
'(sprawdzo'na fatg proflloyva{ z poziomnica Przeswity micdzy tata
1 pomiarze przeswitu klinem Jw. . -
. . a powierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Tw Odchyiki od dokumentacji
niwelacji) ) przetargowejdo 0,3%
g) szeroko§¢ nawierzchni  (sprawdzona Tw Odchytki od szerokoS$ci

przymiarem liniowym)

projektowanej do 5 cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin
(oglegdziny i  pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 10 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.5.4

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
przetargowejlub decyzji

Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badaf i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

| Lp. |Wyszczegélnienie badan i pomiaréw

| Sposéb sprawdzenia

55




Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

~Prace konserwacyjne na obiekcie mostowym w ciggu DW 948 w m. Leki odc. 030 km 0+037”

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia w punktach
charakterystycznych
3 | Rzgdne wysoko$ciowe, réwno$¢ podtuzna We wszystkich punktach charakterystycznych
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,

Ip. od 3c do 3g)

4 [ Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin

w nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, Wg pktu 5.5.4
obrzezami oraz wypelnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Podbudowa z betonu cementowego podlega odbiorowi czg¢$ciowemu i koncowemu “wg zasad okreslonych
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— wypelnienie dolnej cze¢sci szczelin dylatacyjnych.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzgtu,

— przygotowanie podioza,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji
betonu.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatléw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

56



Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

(O8]

A

~Prace konserwacyjne na obiekcie mostowym w ciggu DW 948 w m. Leki odc. 030 km 0+037”

PN EN 206+A1 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE I UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem umocnien przez humusowanie i plantowanie skarp.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
robdt zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem dna rowu korytkiem betonowym muldowe
50x50x15mm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci Scm i tawie z mieszanki kruszywa niezwigzanego
0/31.5mm grubosci 10cm i skarp nasypéw i wykopéw poprzez umocneinie skarp rowu ptytami azurowymi
60x40x8cm uktadanymi na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubos$ci Scm po zaggszczeniu z wypelneniem
humusem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnos$ci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po. zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.5. Plantowanie — wyréwnanie i wygrabienie powierzchni skarp<z obrobieniem na czysto z wykorzystaniem
materialu miejscowego.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00."Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania podano w DM.00.00.00 "Wymagania
ogdlne", pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw objetymi niniejszg STWIORB s3:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemiaurodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢séci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W_przypadkach watpliwych Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002mm) 12 - 18%,
- frakeja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.6. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074.

2.7. Elementy prefabrykowane
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Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z materiatami przetargowymi.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna i skarp rowéw, powinny odpowiadac

wymaganiom PN-EN 1339.

Minimalne deklarowane parametry ptyt:

— nasigkliwo$¢ — do 5% (w przypadku niespelnienia wymagania dla nasigkliwo$ci, parametrem decydujacym
o trwatosci betonu bedzie odporno$¢ na dziatanie srodkéw odladzajacych),

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3,

— wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 3,

— odporno$¢ na $cieranie — klasy 4.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C 25/30.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, odpryskéw, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna

przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

— nadtlugosci: + 10 mm,

— na wysokodci i szerokosci: = 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.8. Materialy na podsypke i lawe z kruszywa

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego

spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody

odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3.SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogo6lne warunki stosowania sprz¢tu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét nalezy stosowac:

— réwniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
— grabii,

— lopat,

— siewnikow.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu

Ogo6lne warunki transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.14Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw.mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej
0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
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Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi

urodzajnej powinna sigga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢

pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki

poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi

urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i rolin motylkowatych polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzg¢tu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawarto$¢ czeSci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

— naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Umocnienie skarp i dna rowéw elementami prefabrykowanymi

Prefabrykowanymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp, stozkéw i dna przy wlocie i wylocie z przepustu

sg prefabrykaty wymienione w p.2.2. Umocnienie skarp skarp stozkéw i dna rowéw nalezy wykonac ptytami

azurowymi 60x40x8cm z wypelnieniem humusem. Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane

powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 2 1,0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB , oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, 1aczna powierzchnia nie poro$ni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na
zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszezenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,

— réwnosci gornej powierzchni prefabrykatéw — dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m — 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

m? (metr kwadratowy) dla umocnienia skarp ptytami azurowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 plantowania terenu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- rozgarnigcie ziemi,

- wygrabienie,

- obrobienie na czysto,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m2 umocnienia skarp, ptytami azurowymi obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- przygotowanie podloza,

- wykonanie fawy z kruszywa,

- utozenie podsypki,

- utozenie elementéw prefabrykowanych,

- pielegnacja spoin,

- uporzagdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wszystkie inne czynno$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlékning. Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

6. PN-EN 206-1 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢é.

7. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

9. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

10. PN-B-06250 Beton zwykty

11. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
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D.06.03.01. SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z mechanicznym $cinaniem poboczy i ich uzupetnianiem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych .z wykonaniem
nawierzchni poboczy z destruktu o grubosci okreslonej w dokumentacji przetargowej, a w przypadku braku
destruktu z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm o tych samych grubosciach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.1. Pobocze — cz¢§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢§¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu calego roku no$no$¢ wystarczajaca do
przejgcia obciazenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niezwigzanym (destruktem) — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byl dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.6. Destrukt — materiat pochodzacy z frezowania nawierzchni bitumicznych ktéry utracit status odpadu destruktu
asfaltowego zgodnie z aktualnym rozporzadzeniem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 2.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 2.
Nawierzchnig poboczy i zjazdéw nalezy wykona¢ z destruktu bitumicznego lub z mieszanki niezwigzanej 0/31,5
mm. Mieszanka niezwigzana powinna spetnia¢ wymagania pkt. 2 STWIORB D-05.01.04a.

2.2.1. Mieszanka kruszywa niezwigzanego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy nawierzchni sa kruszywa oparte na klasyfikacji zgodnie z
norma PN-EN 13242+A1:2010. Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw musza spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunku 1:
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2.2.2. Destrukt

Réwnowaznym materialem stosowanym przy wykonywaniu warstwy nawierzchni jest destrukt bitumiczny.
Destrukt powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

- uziarnienie destruktu powinno umozliwia¢ wtasciwe zageszczenie mechaniczne,

- najwigkszy wymiar oczek wbudowywanego materiatu nie powinien by¢ wigkszy niz 31.5mm,

- dopuszczalne nadziarno do 50mm w ilosci do 5%.

2.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wodg pitna.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek z transporterem (§cinarki poboczy),

— réwniarek do profilowania,

— tadowarek czolowych,

—  walcow,

— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wode.

Nalezy korzystac¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB  D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa i destruktu

Kruszywo i destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywo / destrukt powinien by¢ zabezpieczony przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z okreslonym przez
Inspektora Nadzoru spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢
z Inspektorem Nadzoru.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej
poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zaggszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zaggszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.2. Wykonanie nawierzchni poboczy i zjazdéw

Mieszanka kruszywa / destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna
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jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢c do jej
zaggszczenia przez watowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do goérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie
zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa nawierzchni powinna by¢
zageszczona zageszczarkami pltytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Kontrole
zaggszczenia 1 no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie badania dynamicznego modutu odksztatcenia przez
obciazenie plyta dynamiczng. Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej.o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym
poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

Wykonywanie poboczy musi postgpowaé w czasie réwnolegle z postepem robdt zasadniczych na pasach ruchu
jezdni. W przypadku pozostawionych uskokéw na krawedzi jezdni i poboczy Wykonawca zabezpieczy je poprzez
wykonanie oznakowania tymczasowego na czas wykonania robot.

Na wyprofilowanym i zagg¢szczonym podlozu ( Is>=1,0) nalezy rozlozy¢é warstwe destruktu o takiej grubosci aby
uzyska¢ po zageszczeniu grubo$¢ warstwy pobocza zgodng z dokumentacjg przetargowa. Wskaznik nosnosci
warstwy Evd, zbadany przy uzyciu ptyty dynamicznej powinien wynosi¢ co.najmniej 50 MPa. Po zakonczeniu
zageszczania powierzchni¢ z destruktu nalezy zamkng¢ poprzez wykonanie dwuktotnego powierzchniowego
utrwalenia emulsja asfaltowa szybkorozpadowa C69BP3PU lub C65BP3 PU ( co najmniej 1,4 kg/m2) oraz grysem
frakcji 5/8 (w ilosci co najmniej 8 dm3/m2).

5.4. Wymagania jakosciowe wykonania poboczy

5.4.1. Réwnos$¢ w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podluznego poboczy, mierzone. zgodnie z normg BN-68/8931-04 czterometrowg tata, nie
powinny przekracza¢ 10 mm .

5.4.2. Zgodnos¢ spadku i rownosci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne - 6,0-8,0 %, a na tukach -przechylki zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Réznice warto$ci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie
powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wigcej niz o £ 0,5 %. Odchylenia réwnosci profilu
poprzecznego mierzone tata profilowa z poziomica, nie powinny przekracza¢ 10 mm.

5.4.3. Szerokos¢ poboczy

Odchylenia szeroko$ci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekracza¢ + 5 cm w stosunku okre§lonych
przez Inspektora Nadzoru

5.4.4. Zageszczanie poboczy

Zaggszczenie warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiggnigcia wymaganego modutu Evd>50Mpa przy badaniu
nosnosci ptyta dynamiczng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci robét

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania obejmujace:

(a) kontrole jakosci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2

(b) kontrolg jako$ci wykonania podloza - polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci:

- spadkéw poprzecznych, pochylen podluznych oraz réwnosci podtoza - w sposéb ciagty nie rzadziej niz co 100 m

- zageszczenia podtoza — co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej zgodnie z wymaganiami dla podtoza wg
STWIORB D.04.01.01.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podtoza nalezy usung¢ przed
przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania materialdw proponowanych do wykonania poboczy i
zjazdow oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa lub destruktu 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki kruszywa lub destruktu 2 prébki
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 prébki
4 Zageszczenie nawierzchni poboczy 2 razy na 100m

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy i zjazdow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Réwnos¢ podtuzna co 50 m
3 Ro6éwnos¢ poprzeczna co50 m

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, z tolerancja £ 1%.

6.4.2. Rownos¢

Nieréwnos$ci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ latg 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit pod
tatg nie moze przekraczac¢ 15 mm.

6.4.3. Zageszczenie

Wykonana nawierzchnia poboczy powinna posiada¢-dynamiczny modut odksztalcenia Evd>50 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB ~ D-M-00:00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania $cinania nawierzchni poboczy.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poboczy z destruktu bitumicznego lub
mieszanki z kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania $cinania 1 m? nawierzchni poboczy obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— $cigcie poboczy i zageszczenie podioza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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Cena wykonania 1 m? pobocza z mieszanki destruktu asfaltowego lub mieszanki niezwigzanej z dwukrotnym
powierzchniowym utrwaleniem obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

zakup, dostarczenie materiatéw,

dostarczenie sprzetu,

przygotowanie podioza,

ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,

dostarczenie mieszanki destruktu asfaltowego,

wykonanie nawierzchni pobocza wedtug wymagan dokumentacji przetargowej i niniejszych STWIORB,

przygotowanie powierzchni pobocza do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),

wykonanie podwéjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni pobocza (roztozenie lepiszcza, pojedyncze,
rozlozenie kruszywa, watowanie),

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i tatg
2. PN-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.,

4. Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia szczegotowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpadéw destruktu
asfaltowego

66



Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

~Prace konserwacyjne na obiekcie mostowym w ciggu DW 948 w m. Leki odc. 030 km 0+037”

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego materialami cienkowarstwowymi i grubowarstwowymi oraz punktowymi elementami
odblaskowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi,
ciagle lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.5. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa gruboséci min. 3,0 mm. Naleza do
nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

1.4.6. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie’ wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnos$ci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sa takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.7. Kruszywo przeciwpo$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju’i liczbie zastosowanych odblys$nikéw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i.informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie.

1.4.9. Tymezasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zbttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10 Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5..0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drég, objety jest norma zharmonizowana lub
jest zgodny z wydang dla niego europejska oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
oznakowac¢ wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego, kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.
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Materiaty, na ktére uzyskano krajowa ocen¢ techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wilasciwosci

uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem

budowlanym i wprowadzone do obrotu. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych.

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane

lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia

16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) wyrdb, ktérego dotyczy

Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy

wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,

jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych i oznakowal wyréb

znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowg oceng techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujaca aprobate

techniczna, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie

krajowych ocen technicznych i dokonano oceny i weryfikacji stato$ci wtasciwosci uzytkowych, powinny posiadac¢

wystawiong przez producenta krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r.

zawierajgcg ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca

2011 r..

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub

Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny

by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 wykorzystujac Warunki Techniczne POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drég, nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym

zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania

zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z

p6zn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotgczy¢ informacje

zawierajaca:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym;

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres
siedziby producenta;

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej. Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktéra zostaty zadeklarowane wlasciwosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracji;

— poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;

— mnazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyla w ocenie i weryfikacji stalosci wlasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udost¢pniona,

— masg¢ netto lub ilos¢ w opakowaniu,

— datgprodukeji i okres przydatnosci do stosowania,

— karte charakterystyki.

Informacje nalezy dotgezy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig przez stosujacego

ten wyréb.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbedne

informacje okre$lone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa

w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wrtasciwosci fizyczne poszczegélnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajagce naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzg¢tu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Witasciwosci  fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3a].

Wrtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

W przypadku konieczno$ci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajagcego do wykonania oznakowania
poziomego, material uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktadac¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antypos$lizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN 1423.
2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1.

Do oznakowan poziomych nalezy stosowa¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy), tzw.
aktywne PEO. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6lta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Wtasciwosei 1 wymagania dotyczace punktowych elementdéw odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej 1 odpowiednich  aprobatach technicznych. Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien
wykazywaé odpornos¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sita 60 kN w badaniu pod prasa
z przesuwem tloka 6,3 mm/min

2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalo$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
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Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

—  farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

—  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robét.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materialdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronige opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWIORB
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach, STWIORB i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z Dokumentacjg przetargowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci 0,6 mm lub uzgodnionej z Inspektor Nadzoruem,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

70



Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

~Prace konserwacyjne na obiekcie mostowym w ciggu DW 948 w m. Leki odc. 030 km 0+037”

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe¢ powierzchniowa betonu metoda frezowania,
$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod. ci§nieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w'ilosci przez niego podane;j.
5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegélna uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

5.6. Wykonanie oznakowania na czas robot

Oznakowanie poziome na czas robét powinno zosta¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre§la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wilasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 i PN-EN 1436.

Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o
trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dziefi jest okre§lona wspétczynnikiem luminancji B 1 barwg oznakowania wyrazona
wspoétrzegdnymi chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosié¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzgdne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1 v 0.399 0.455 0.535 0.431
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.. X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zotte klasa Y2 v 0.427 0.455 0.535 0.483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
e X 0,078 0,200 0,240 0,137
Oznakowanie niebieskie v 0.171 0.255 0.210 0.038
0,38
0,37 /\
0,36
0,35
0,34
>
0,33
0,32
0,31 NN
0,3 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36
X

Rys. 1. Wsp6lrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci X,y dla barwy z6itej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika ‘luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97.

Do okreé§lenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspéiczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ 'wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m-2 1x-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN 1436
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy biatej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
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Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe

opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego okresu uzytkowania,

co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej

w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda

oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego oznakowania drég. Okres

gwarancji dla oznakowania grubowarstwowego powinien wynosi¢ 36 miesiecy.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem

do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze

przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda

oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji przetargowej, co najwyzej 25 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg

wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego i grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej-wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowar,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednejpowietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni;
- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja przetargowa i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5

mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze

zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnos¢i w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug PN-EN 1436 i metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami

recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym

z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspéiczynnikéw

luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdiczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
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Lp. Dlugos¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiardw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 —do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11
Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie, nastepujgce badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanych elementéw mocujacych, wizualna oceng stanu elementéw, w zakresie ich
kompletnosci i braku wad,

temperatury powietrza,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

réwnomierno$ci mocowaniaelementéw na catej dtugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, Wykonawca przechowuje do czasu
uplywu okresu gwarancji.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wilasciwos$¢ Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

1 rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Witasciwosci kulek szklanych

2 | wspobtczynnik zalamania §wiatta - >1,5
zawarto$¢ kulekz defektami % 20
Okres stalo$ci wlasciwosci materiatéw do znakowania przy| . .

3 . miesigce 26
sktadowaniu

Tablica 4.”Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu

> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg¢ na pas

Lp+| Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
Wspétczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (W
ciggu 14 - 30.dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

U | Cbiatej medm21x-1  |>250 R4/5
- z6ltej tymczasowej mcd m-2 1x-1 >150 R3
Wspdiczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

2 |- biatej med m-21x-1 | >200 R4
- z61tej mcd m-2 1x-1 > 100 R2

3 Wspf’)lczynnik odblasku RL dla 'ozn?ko—wania suchego od 7 med m-2 1x-1 > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
Wspdiczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego

4 | strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od|mcd m-2 Ix-1 >35 RW2

wykonania, barwy bialej
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Lp. | Wihasciwos$¢ Jednostka Wymagania | Klasa
Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
5 |- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
- 76hej - >0,30 B2
Wspdlczynnik  luminancji B dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
6 | biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 76tej - > 0,40 B3
- > 0,20 Bl
Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do P) dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
7 |- bialej na nawierzchni asfaltowej
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! =130 Q3
— Zélhtej med m” Ix”! > 160 Q4
med m? Ix! > 100 Q2
Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
3 barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix! =100 Q2
— 6lte] med m? 1x”! >130 Q3
med m? Ix! >80 Q1
9 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT |>45 S1
10 Tr'wa'los'é oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 )
miesigcach:
Czas schnigcia materialu na nawierzchni
11 |w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspbtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, med m? Ix! >200 R4
< 76ltej tymczasowej med m? Ix”! >150 R3
2 Wspétczynnik  odblasku Ry dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
— biatej, med m? Ix! >150 R3
— | z6lte] mecd m? Ix”! >100 R2
3 Wspélczynnik odblasku Ry dla 'ozn'akowania suchego od 7 med m?2 1x! > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy bialej
4 Wspdiczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia | mcd m? Ix”! >50 RW3
po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | med m? Ix’! >35 RW2
wykonania, barwy bialej

77




Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

~Prace konserwacyjne na obiekcie mostowym w ciggu DW 948 w m. Leki odc. 030 km 0+037”

Lp. [ Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
6 Wspétczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od

14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - >20,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4

—  76Mej - >0,30 B2
7 Wspdétczynnik  luminancji [ dla  oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- Z6ttej - >0,20 Bl
8 Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! 2130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowe;j med m” Ix’! >160 Q4

— a6htej med m? Ix* |> 100 Q2
9 Wspbtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m” Ix! =130 Q3
— 76lej medm? Ix' | >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja przetargowsq i
Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = Smm

dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego.
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja przetargowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw.pomiatéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$lone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB.D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie materialéw,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg przetargowa,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynno$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— przygotowanie materiatow,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie podtoza,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych,

— pomiary i badania,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
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3a. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1)
5.  PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-1/A1  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢é¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta
7  PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
8. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
9.  Prawo przewozowe (j. t. Dz.U. 2017 poz. 1983)
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
kraweznikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
kraweznikéw betonowych prostokatnych $cigtych o wymiarach 20x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3 cm i tawie betonowej z betonu C 12/15 wg PN-EN 206 [2].

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w./potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraw¢znika okreslony w celu jegorwykonania, ktéremu-powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Lawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na podtoze gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykte.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, -odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 5, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji krawgznikéw, betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatno$¢ do
stosowania zostala ustalona. pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materiatow producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

2.2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow betonowych

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony
w tabeli 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary

Wartosci ~ dopuszczalnych Dtugosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
11 odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

’ nominalnych, z - dla powierzchni: 3%, >3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czgéci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

1.2 | 300 mm C +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2.,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1

Odpornos$¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

22

Wytrzymato$¢ na zginanie

Klasa
Wytrz.

Charakterystyczna
wytrzymatos¢,MPa

Kazdy pojedynczy
wynik, MPa

2 5,0 4,0

23

Trwato$¢ ze wzgledu na
wytrzymato$¢

Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos¢) jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji

24

Odpornos¢ na $cieranie

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Sciernej, wg | Bohmego,
odpor- | zal. G normy - | wg zal. Hnormy — badanie
nosci badanie podstawowe | alternatywne

3 <23mm < 20000mm?/5000mm?

25

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong -~ wg ~zak I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres ‘uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgéci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32

Tekstura

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

33

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ pordwnane z  prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

réznice w  jednolitoSci  zabarwienia, = spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow  lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw,
rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekltadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji przetargowej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowq oraz zaprawy
z uzyciem materialéw spetniajacych ponizsze wymagania:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1 [1];

— kruszywo drobne 0/2, 0/4 Iub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [6] kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pyléw fio;
— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [6] kategorii uziarnienia G¢c80/20 i zawartos$ci pytéw fio;
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— zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.5. Materialy na lawy

Beton na taw¢ fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206 [2], klasy minimum

C 12/15.

2.6. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ masy zalewowe stosowane na gorgco lub stosowane na

zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypelniania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1 [7]. Masy zalewowe stosowane

na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [8]. Masa uszczelniajagca powinna posiada¢ aprobate

techniczng lub krajowa ocene¢ techniczng, wydang przez uprawniong jednostke¢ i odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transpoertowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac¢ powyzej Scian $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy.i urzagdzenia’do wytadowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ ~dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i.zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywe drobne - 'przed rozpyleniem.

Przy transporcie’ mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajgce ochron¢ przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowejlub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robdt,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie wykopu pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
i konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
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0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Wykonanie tawy betonowej polega na rozécieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Co 50 m w lawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikéw

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikéw betonowych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia. W przypadku
koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy krawgznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi
przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materialami sztywnymi.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje¢ wilasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejska oceng¢ techniczng), ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.,

— sprawdzi¢ parametry kraweznikéw pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami STWIORB,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocene uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli

1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé

wlagciwosci okreslone w.normach, podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie wykopu pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary wykopu oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla‘szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pktem 5.3.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja przetargowa

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia

moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem

Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdéch oddalonych od siebie,

wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,

¢) wymiary taw
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje

wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,

d) réwno$¢ gérnej powierzchni faw

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,

trzymetrowej taty. Prze$wit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

¢) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego na tawie betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzgtu,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin 1 zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
przetargoweji STWIORB,

— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L. PN-EN 197-1
2. PN-EN 206+A1
3. PN-EN 934-2
4. PN-EN 1008

5. PN-EN 1340

6. PN-EN 13242
7. PN-EN 14188-1
8. PN-EN 14188-2

Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji
betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie.materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe. Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Wypeniacze szczelin i zalewy. Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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D.08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
scieku ulicznego z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— S$cieku prefabrykowanego typu ,,korytko muldowe” o wymiarach 50x15x50 ¢cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po zageszczeniu i tawie z pospétki o grubosci 10 cm,
—  Scieku z dwéch rzedéw kostek brukowych betonowych 8 cm koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3 cm po zageszczeniu i tawie betonowej wspélnej z kraweznikiem.
— $cieku z dwéch rzedéw kostek brukowych betonowych 8 cm koloru szarego na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3 cm po zageszczeniu i lawie betonowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.
1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — §ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowe;j. Liczba zastosowanych rz¢déw kostek zwiazana jest z objetoscia sptywu i
warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 1 4).
1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonym materiatem
wypelniajacym.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dtugosci $cieku (nad
szczelinami tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi
zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztatcenia temperaturowe $cieku.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego

spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody

odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom

PN-EN 14188-1 [6].

2.4. Prefabrykowane elementy $cieku

Wymaga si¢, aby prefabrykaty spetnialy wymagania PN-EN 1339 [6] w zakresie:

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych dla klasy 3- warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?,

— odporno$¢ na $cieranie dla klasy 3 — nie wigcej niz 23 mm, nie wigcej niz 20000 mm?*/5000 mm? (pomiar
wykonany wg zal. G normy na szerokiej tarczy §ciernej, pomiar wykonany wg zat. H normy na tarczy Bohmego),
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— wytrzymato$¢ na zginanie dla klasy 2 — nie mniej niz 4,0 MPa dla kazdego pojedynczego wyniku (pomiar
wykonany wg zal. F w/w normy),

— nasigkliwo$¢ — nie wigcej niz 6% (pomiar wykonany wg zal. E w/w normy).

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-EN 206 [3] klasy C 25/30.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni elementéw nie powinna

przekracza¢ 3 mm.

Wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

— na dlugosci: £ 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci: £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.5. Betonowa kostka brukowa

2.5.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowa¢ kostk¢ o wysokosci 8 cm i parametrach podanych w STWIORB D-05.03.23a. Nawierzchnia z

kostki brukowej betonowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw.

2.5.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania stawiane kostka betonowym powinny by¢ zgodne z pkt. 2. D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki

brukowej betonowej dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikow.

2.5.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwattej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.6. Beton na lawe

Do wykonania taw pod $ciek nalezy stosowac beton klasy min. C12/15 wedlug PN-EN 206-1 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze
sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratory do betonu,

— zageszczarki wibracyjne plytowe zwykle oraz z wyktadzing elastomerowa do zageszczania powierzchni

$cieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,

— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

— sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji przetargowej, STWIOR, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania.

Zalewg lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z Dokumentacja przetargowa.

5.3. Wykonanie wykopu pod lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedhug normalnej metody Proctora.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, STWIORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Wykonanie fawy

Lawy zwirowe o wysokosci 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajac woda. Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy
stosowa¢ w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okre§lonymi w punkcie 2.3.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw betonowych

Ustawienie $cieku z prefabrykowatéw betonowych — typ tréjkatny powinno by¢ wykenane na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm i tawie betonowej C12/15.

Ustawienie $cieku z prefabrykowatéw betonowych — typ muldowy powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm i tawie z pospdtki o grubosci 10 cm.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych
na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1: 2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda.

5.6. Wykonanie $cieku z kostek betonowych

Ustawienie $cieku z dwoch rzedow kostek-brukowych betonowych na wczesniej wykonanej pod kraweznik tawie
betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu. Ustawianie
kostek powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny kostek nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

Spoiny kostek uktadanych na fawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z STWIORB. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o =2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m

tawy,
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¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy * 10% wysokosci projektowane;j,

— szerokoS$ci gérnej powierzchni tawy & 10% szerokosci projektowane;j,

— réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozong czterometrowa

tata.

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

d) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego S$cieku,

e) réwnos¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

f) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

g) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciupodlegaja:

wykop pod tawe,

wykonana tawa,

wykonane podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu.8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup,’dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

— _przygotowanie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie $cieku z wypetnieniem spoin,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
£0raco

PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
7. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

8.

PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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M.15.04.03. NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWEJ EMULS/JI
BITUMICZNEJ MODYFIKOWANE]J POLIMERAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami dla
chodnikach obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogélna STWIORB Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchnia chodnika na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami o grub. 5 mm, a
zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00.

Kationowa emulsja bitumiczna - wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w
kombinacji z podwdjng warstwg tamanego kruszywa — preparat przeznaczony do ochrony podtoza przed
erozja i penetracjg wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na Scieranie, elastyczna,
wykazujgca mozliwos¢ mostkowania wtosowatych peknieé nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i
chodnikach obiektéw mostowych, $ciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na
podtozu betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania rob6t wg niniejszej Specyfikaciji powinny posiada¢ Aprobate
Technicznag wydana przez IBDiM oraz stosowne atesty.

Przed zastosowaniem materiatéw do wykonania robét, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii
towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Do wykonania robét mozna stosowacé tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegéty dotyczace materiatu, ktory proponuje.
2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
2.2.1. EMULSJA.

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi
wiasciwosciami podanymi w tabeli 1.
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Tabela 1
Lp. |Wiasciwosci Jednostki Wymagania |Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Zawartos¢ lepiszcza % (m/m) od 63do 67 [PN-EN 13808:2005(U)
2 Lepkos¢ BTA 04 mm w temperaturze |s <15 EmA-99 lub
207 Iub BTA 02 mm w temperaturze 0d35do80 |PN-EN 13808:2005(U)
3 Jednorodnosé, pozostatosé na sicie 5 | % (m/m) <0,2 PN-EN 13808:2005(U)
mm
4 Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <5,0 EmA-99
5 Przyczepnos¢  do  kruszywa % >85 EmA-99
bazaltowego
6 Indeks rozpadu g/100g > 120 EmA-99

2.2.2. LEPISZCZE.
Lepiszcze powinno sige charakteryzowac¢ nastepujgcymi wiasciwosciami podanymi w tabeli 2.

Tabela 2
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania |Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 |PN-EN 1426:2001
2 Temperatura migknienia °C od 60do 70 |PN-EN 1427:2001
3 Temperatura tamliwosci °C <-15 PN-EN 12593:2004
4 Nawro6t sprezysty w 25°C % >60 WT EmA-99
5 Kohezja zmodyfikowanag metoda Vialit | % >70 WT EmA-99
w temperaturze - 15°C

2.2.3. KRUSZYWO.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno by¢ kruszywem
tamanym. i spetnia¢ wtasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm uktadanych
zgodnie z zasadg: uziarnienie warstwy gornej nie moze by¢ wieksze niz warstwy dolnej.

Tabela 3

Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni

Dolna warstwa

Goérna warstwa

2/5

1/3 lub 2/5

4/8

2/6

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Sprzet i narzgdzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewni¢ ciggtos¢ prac i
uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wyb6r sprzetu i narzedzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacii przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

4.2, SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach.

Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatow
sypkich lub chemikaliéw, z wyjatkiem asfaltow.

Przewdz sktadnikéw chemicznych i materiatdw prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinien sig
odbywaé w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

Sposoéb transportu przez Wykonawce materiatow do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji nie
moze powodowacé obnizenia ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca zobowigzany jest do sporzagdzenia we wlasnym zakresie Projektu organizacji rob6t wraz z
harmonogramem robét.

Wykonawca winien uzyskaé¢ od producentéw zastosowanych preparatow ,Wytycznych stosowania” i zobowigzany jest
do przestrzegania zasad prowadzenia rob6t podanych w tych Wytycznych.

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych
S$wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe
w wyzszych uczelniach.

Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe polegajgce na usunigciu niezwigzanych czesci betonu i
szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwato$é potaczenia naktadanych
materiatow z podtozem betonowym.

Nawierzchnio-izolacje mozna uktada¢ na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego oczyszczenia
powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.

PRZYGOTOWANIE PODLOZA POD NAWIERZCHNIO-IZOLACJE.

Podtoze powinno by¢: czyste, niezatluszczone, o jednorodnej, réwnej powierzchni i nachyleniu nieprzekraczajgcym
45°, pozbawione wszelkich czgstek luznych (pyty, grysy itp.), pozostatosci starych powtok oraz mleczka
cementowego.

Podtoze moze by¢ zaréwno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorbeyjne nalezy zwilzy¢ woda, tak aby nie
pozostawi¢ katuz.

Powierzchnia podioza pod nawierzchnio-izolacje, w wiekszosci przypadkéw, powinna by¢ przygotowana poprzez
piaskowanie lub $rutowanie, mycie ci$nieniowe wodg; w przypadku znacznych nieréwnosci zaleca sie frezowanie.
5.1.7. ULOZENIE PIERWSZEJ WARSTWY.

Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy natozyé pierwsza warstwe emulsji. Aplikacja emulsji odbywa

sie przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypaé warstwe
zwilzonego kruszywa w ilosci ok. 8 kg/m2.

Nastepnie przy pomocy lekkich walcéw zagesci¢ rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji nadmiar kruszywa
usunacé.

5.1.8. ULOZENIE DRUGIEJ WARSTWY.

Po catkowitym zwigzaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy natozy¢ drugg

warstwe emulsji Spectrasfalt. Sposoéb aplikacji - jak w przypadku uktadania pierwszej warstwy. Emulsje zasypa¢
kruszywem drobnej frakcji.

Wykonang nawierzchnie nalezy doktadnie zagescic przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu nadmiar kruszywa
usungc.
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5.1.9. POWIERZCHNIE POWLOK NIE POWINNY WYKAZYWAC PRZEBARWIEN, NIEROWNOSCI, ZMIAN
FAKTURY | INNYCH WAD.
5.2. BEZPIECZENSTWO ROBOT | OCHRONA SRODOWISKA

5.2.1. Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie diuzszy niz 6 miesiecy
od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach lub beczkach metalowych przeznaczonych
do sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschnigciem, a w miesigcach zimowych nie dopusci¢ do jej
przemrozenia.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni btonki lub zageszczenia przy dnie.
Przed zastosowaniem emulsje nalezy doktadnie wymieszacé.

Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub workach, bez mozliwosci
przypadkowego mieszania sie z kruszywami innych frakcji.

Spos6b prowadzenia prac zwigzanych nawierzchnio-izolacjg nie moze powodowac skazenia srodowiska. Resztek
materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie
odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i podda¢ utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami.

W czasie prac zachodzi mozliwos$¢ zetkniecia z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewoddw trakcji.
Linie te na czas prowadzenia robét winny by¢ wytaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny
odpowiedniego zabezpieczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci rob6t wynikajgcych z ustalen niniejszej Specyfikacii.

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej
Specyfikacii.

6.2. KONTROLA MATERIALOW

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty materiatéw.
Kontroli jakosci materiatéw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowarn oraz wtasciwego
przechowywania materiatow.

6.2.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji.
Kontrola obejmuije:
- ocene stopnia rownosci za pomoca taty dtugosci 4 m oraz

- ocene stanu podtoza pod nawierzchnio-izolacje potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy przez Inspektora
Nadzoru.

6.2.4. KONTROLA ULOZONEJ NAWIERZCHNIO-IZOLACJI.

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje ocene stopnia réwnosci nawierzchnio-izolacji za pomoca taty
dtugosci 4 m. Tolerancja réwnosci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na facie dtugosci 4m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdine”.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 okreslonej grubosci nawierzchni chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. ODBIOROWI PODLEGAJA:

materiaty wyjsciowe;

przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;
wykonana nawierzchnio-izolacja.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania roboét okreslonego rodzaju,
zgodnie z zakresem podanym w Rysunkach, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na
przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.
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Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji i spetnienia wymagan okreslonych w Rysunkach i
niniejszej Specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii;

- koszt zakupu i dostarczenia materiatéw,

- prace pomiarowe;

- przygotowanie podfoza;

- wykonanie nawierzchni;

- oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcjebetonowe izelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.
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M.18.01.03A. BITUMICZNE PRZEKRYCIE PRZERW DYLATACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z montazem bitumicznych urzadzen dylatacyjnych szczelnych na
drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob4t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem asfaltowych przykryé dylatacyjnych i obejmuja montaz przykrycia
dylatacyjnego w nawierzchni jezdni oraz w chodniku, na krawedzi nasypu drogowegdo i ustroju
niosacego obiektu inzynierskiego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wyci¢ta w nawierzchni w ksztalcie
okreslonym przez producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem

szczeliny dylatacyjne;.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca
szczeling dylatacyjng od gory i podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperaturg i
charakteryzujaca si¢ matym wspdétczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowigca
lepiszcze wypehienia.

1.4.5. Primer — substancja spelniajaca role srodka gruntujacego.

1.4.6. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie
dylatacyjnej, zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze
specjalnie zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktérym mieszanka mineralno-
asfaltowa utozona jest na metalowej blasze przykrywajacej szczeling dylatacyjna

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2.MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST.

2.2.2. Wymagania ogdlne
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Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z zaktualizowanym Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [22] oraz z
»Zaleceniami dotyczgcymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i
odbioru”, Zatacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z
dnia 24 stycznia 2007 r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem [22] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

— szczelno$¢ polaczenia,
— réwnos$¢ nawierzchni,
— swobodg¢ odksztatcenia ustroju noSnego obiektu,
— zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni 1 dylatacji,
— swobode¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych krawegznikéw i1 odpowiednig ostone
szczelin w obrebie chodnikow.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci
pomostu w obrebie jezdni i chodnikow.
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych,
stalowych i zespolonych, w ktérych:
— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubo$ci nie mniejszej niz 6 cm i nie
wiekszej niz 15 cm,
— przesunigcia przerwy dylatacyjnej sa nie'wieksze niz 25 mm,
— istnieje mozliwos$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na calej szerokosci pomostu,
— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na calej szerokosci pomostu.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosacym obiektu
inzynierskiego mozna stosowac nast¢pujgce materiaty:
— kruszywo,
— mas¢ zalewowa,
— materiaty dodatkowe.

2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac grysy famane ze skal magmowych takich jak bazalt, gabro, granit.
Uziarnienie gryséw powinno by¢ podane przez producenta w zaleznosci od grubosci
nawierzchni, w ktorej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac grysy o wtasciwosciach
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp Wiasciwos¢ Wymagani | Metoda badan wg
. a
1 | Uziarnienie, kategoria co G:90/10 | PN-EN 933-1:2000
najmnie;j [7]
2 | Zawarto$¢ pytéw, kategoria co fo,s" PN-EN 933-1:2000
najmnie;j [7]
3 | Ksztalt kruszywa, wskaznik Slao(Fl20) | PN-EN 933-4:2001
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ksztattu (Iub wskaznik [5]
ptaskosci), kategoria co najmniej
4 | Procentowa zawartos¢ ziaren o Cioon PN-EN 933-5:2000
powierzchni przekruszonej i [6]
tamanej, kategoria co najmniej
5 | Odporno$¢ kruszywa na LA>o PN-EN 1097-
rozdrabnianie, kategoria co 2:2002[8]
najmniej
6 | Odporno$¢ na polerowanie PSVso PN-EN 1097-
kruszywa, kategoria co najmniej 8:2002[11]
7 | Nasigkliwo$¢, kategoria co Wem0,5? | PN-EN 1097-
najmnie;j 6:2002([3]
8 | Mrozoodporno$¢, kategoria co Fxaci7 PN-EN 1367-
najmniej 1:2001[4]
9 | Grube zanieczyszczenia lekkie, mrpc0O,1 | PN-EN 1744-
kategoria co najmniej 1:2000[13]
Dprzed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢
Yjesli nasigkliwosé jest wigksza, to kryterium oceny przydatnosci jest
badanie mrozoodpornosci wg pkt.8

Szczegdblnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumiczne;j
bylo specjalnej czystosci. Nie moze by¢ w nim zadnych pytéw i innych zanieczyszczen.

Do wykonficzenia gornej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy
stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm
spetniajgcego wymagania wg tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa famanego

Lp. Wiasciwosé Wymagani Metoda badan wg
a
1 | Uziarnienie, kategoria co G:90/10 | PN-EN 933-1:2000
najmniej [7]
2 | Zawarto$¢ pytéw; kategoria fos! PN-EN 933-1:2000
cO najmniej [7]
3 | Grube zanieczyszczenia mrpc0O,1 | PN-EN 1744-
lekkie, kategoria co najmniej 1:2000[13]
D przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowac elastyczng mas¢ na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw,
wypelniaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowigcg lepiszcze wypetnienia.

Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mas¢ zalewowa o
wiasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowe;j

Lp. Wiasciwos¢ Jednostk | Wymaga | Metoda badan
a -nia wg
1 2 3 4 5
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1 | Temperatura migknienia °C > 60 PN-EN
wg PiK 1427:2009 [9]
2 | Penetracja w 0,1 mm <90 PN-EN
temperaturze 25 °C 1426:2009 [10]
3 | Penetracja dynamicznaw | 0,1 mm <120 | Procedura
temperaturze 35°C IBDiM — TWm-
32/98 [24]
4 | Sptywnos¢ w Mm <5 PN-B
temperaturze 60°C 24005:1997 [12]
5 | Nawro6t sprezysty w % >80 PN-EN
temperaturze 25°C 13398:2009 [14]
6 | Temperatura famliwosci °C Badanie | PN-EN
wg Fraassa identyfi- | 12593:2009 [15]
kacyjne
1 2 3 4 5
7 Analiza w podczerwieni - Badanie | PN-EN
identyfik | 1767:2008 [16]
acyjne

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania podtoza roztworem asfaltowym, roztwor

powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Lp. Wiasciwos¢ Jednostk Wymagania Metoda badan
a wg
1 Wyglad - Jednorodna PN-B-
zewnetrzny przezroczysta 24620:1998[17
i konsystencja ciecz barwy ]
robocza jasnozottej bez
widocznych
zanieczyszczen.
W temp.
(23+2)°tatwo si¢
rozprowadza na
ptytce szklanej
tworzac powloke
bez pecherzy
2 Lepkos¢ (czas S <100 PN-EN ISO
wyptywu, kubek 2431:1999[18]
wyptywowy ISO
@ 4 mm)
3 Zdolnos¢ H <3,0 Procedura
IBDiM
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wysychania PB/TM-
1/10[21]
4 Zawartos¢ wody 90(m/m) <0,5 PN-EN ISO
9029:2005[19]
5 Analiza w - Badanie PN-EN
podczerwieni identyfikacyjne | 1767:2008[16]

2.2.6. Blachy zabezpieczajace szczeliny w gzymsach

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ blachy aluminiowe' ostaniajgce
szczeling dylatacyjng w gzymsach. Spos6b mocowania blach powinien by¢ okresSlony przez
Producenta.

2.2.7. Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materiaty dodatkowe majace za zadanie
niedopuszczenie do wptywania gorgcego lepiszcza w giab szczeliny dylatacyjnej w czasie
wbudowywania przykrycia, jak:

a) stabilizator, bedacy blachg aluminiowg lub stalowa zabezpieczong przed korozja, stuzaca do
zamknigcia szczeliny dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego;
szerokos¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie z formulg podang przez producenta, w
zalezno$ci od grubo$ci nawierzchni i szeroko$ci szczeliny dylatacyjnej, blacha moze by¢
wyposazona w pret centrujacy, zapobiegajacy przed jej przesunigciem podczas wykonywania
bitumicznego przykrycia dylatacyjnego. Grubo$¢ blachy powinna by¢ dobrana w projekcie
roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie powinna by¢ mniejsza niz 5
mm. Szerokos¢ blachy powinna by¢ o 100 mm wigksza od szerokosci szczeliny dylatacyjnej,
ale nie powinna by¢ mniejsza od 150 mm. Niektérzy producenci zalecaja dobieranie blachy
wg specjalnych diagraméw, w ktorych wymiary blach s3 uzaleznione od szerokos$ci szczeliny
dylatacyjne;j,

b)membrana bedaca tasma z PCW lub elastomeru, odporng na wysoka temperature i
charakteryzujaca si¢ malym wspoétczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢
dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w zaleznos$ci od szerokosci stabilizatora,

¢) primer, bedacy substancjg spetniajacg role srodka gruntujacego,

d)gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wktadka umieszczang w szczelinie
dylatacyjnej, zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta,

e) Srodki zwigkszajace przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do
dyspozycji nastepujacy sprzet:

— pite mechaniczna,
— mlot pneumatyczny,
— sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,
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— piaskownice,
— kotly do przygotowania masy zalewowej,
— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
— pedzle do naktadania srodka gruntujacego,
— sprzet do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialéw
Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka
tekturowe, zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:
— nazwg¢ wyrobu,
— nazwg¢ i adres producenta,
— datg produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci'do stosowania,
— masg netto,
— opis sposobu przechowywania i stosowania materialu, zachowania niezbednych Srodkéw
ostroznosci, wymagania bhp i ochrony Srodowiska,
— znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;.
Masg zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, chronigc je przed
rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogdlne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokoS$ci przekroju poprzecznego
obiektu, tzn. powinno obejmowac jezdni¢ i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka,
aby umozliwiata wyciecie w nim koryta bedacego kontynuacja koryta wycietego w jezdni
obiektu.

Jezeli tak wymaga ST, Wykonawca wykona na wlasny koszt projekt roboczy dylatacji
bitumicznej (przykrycia przerwy dylatacyjnej), w ktérym okresli wszystkie warunki wykonania
dylatacji.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
3. przygotowanie koryta do wypelnienia,
4. wypelnienie koryta masg zalewowa i1 kruszywem,
5. roboty wykonczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot,
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— wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego
nawierzchni oraz tozysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub
skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia.
W przypadkach, gdy tozyska sg zablokowane, nalezy dokonac¢ ich naprawy.

Przed montazem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i zanotowac
temperatur¢ konstrukcji. Temperature nalezy zmierzy¢ w cieniu (pod obiektem).

Stan obiektu przed przystgpieniem do ulozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni
podlega akceptacji Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robét

5.5.1. Ogodlne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robot, przykrycie
dylatacyjne nalezy wykona¢ wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.
Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy
dobrej i bezdeszczowej pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do
35°C.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos¢ i ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i powinny by¢
dobrane w zalezno$ci od konstrukcji nawierzchni oraz dlugosci przesel, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pily mechanicznej i miotéw pneumatycznych. Z
wngetrza koryta nalezy usuna¢ calg istniejacg nawierzchnig, az do odstoniecia konstrukcji ptyty.
Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawic¢ pasek wystajacej izolacji szeroko$ci okoto 5 cm.
Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni pionowych koryta.
Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia + 2 cm. Jezeli tak wymaga producent, nalezy
pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy zaktada
wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie pofaczenia
warstwy Scieralnej 1 wigzace;.

Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnosciag + 2 cm, ale szerokos¢ koryta nie powinna
rozni¢ si¢ o wigcej niz 0 5% od jego szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowe;.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zostaé
naprawione zaprawami do napraw betonu zgodnie z M-20.20.15a [2], po naprawie szczelina
powinna miec stala szerokos¢ na catej szerokos$ci obiektu oraz réwne krawedzie.

Odstonigta ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktow korozji przez piaskowanie.
Ewentualne uszkodzenia ptyty betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawa niskoskurczowa
posiadajaca aprobate techniczna. Plyty stalowe powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do
stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1:2008 [20].

Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w
nawierzchni powinno by¢ oczyszczone z pytow, luznych frakcji 1 innych zanieczyszczen przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem, a nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego
powierzchni. Przed przystgpieniem do wypetnienia koryta nalezy je ponownie oczysci¢ przez
piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegaja réwniez pasy jezdni o szerokosci 10
cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegaja rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury ostonowe w
chodniku powinny by¢ utozone min. 5 cm nad ptytg jezdni.

Przed wypetnieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowac rzeczywista szerokos¢ szczeliny
dylatacyjne;j.
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5.5.3. Wypetnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Wypehienie dylatacji masa asfaltowa mozna wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej
0°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach
pod warunkiem, ze Wykonawca przewidziat warunki wykonywania rob6t w niskich
temperaturach w organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materialow

Mase zalewowa nalezy rozgrzewac¢ w izolowanych kottach olejowych wyposazonych w
termostat i mieszadlo. Rozgrzana masa zalewowa powinna by¢ dostatecznie ptynnai mie¢
jednorodng temperaturg. Temperatura rozgrzewania masy powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta i miesci si¢ zwykle w granicach 170 + 190°C.

Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci od
$cian kotta. Nie wolno przekroczy¢ maksymalnej temperatury masy zalewowej okre§lonej przez
producenta, poniewaz sktadniki modyfikujace asfalt sg bardzo wrazliwe na wysokg temperature i
podczas przegrzania ulegaja rozktadowi. W przypadku przegrzania asfalt modyfikowany traci
swoje wlasciwosci i przeksztatca si¢ w zwykly asfalt. Rownolegle z podgrzewaniem masy
zalewowej nalezy rozgrza¢ kruszywo do temperatury okoto 150°C. Ogrzewanie kruszywa
wykonuje si¢ zwykle w maszynach, ktére sg adaptowanymi betoniarkami z wbudowanym
palnikiem gazowym. ,Mieszanie” kruszywa podczas ogrzewania oraz dziatanie wysokiej
temperatury plomienia i zwigzany z tym przeptyw gorgcego powietrza powoduja, ze kruszywo
podczas podgrzewania jest dodatkowo odpylone:.

5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypekienie koryta obejmuje nast¢pujace roboty:
a)nalezy ,,zamkng¢” szczeling dylatacyjng profilem uszczelniajagcym z pianki poliuretanowej lub

innym materiatem zalecanym przez producenta, odpornym na dziatanie gorgcego asfaltu; w

przypadku stosowania profilu nie oedpornego na temperature goracego asfaltu, mozna taki

profil umiesci¢ nieco gigbiej w szczelinie dylatacyjnej i przysypa¢ warstwa suchego piasku o

grubosci okoto 2.c¢m,

b)jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ Kkoryta.

Stosowane sg dwa sposoby gruntowania:

— gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno 1 Sciany koryta nalezy nanies¢ cienka
warstwe roztworu asfaltowego za pomoca pedzli lub watkéw malarskich. Zuzycie srodka
gruntujgcego powinno wynosi¢ ok. 0,15+0,20 kg/m?,

— gruntowanie masg zalewowa: na dno i $ciany koryta nalezy nanie$¢ cienka warstwe
goracej masy zalewowej za pomocg pedzli lub watkéw malarskich,

¢) po wyschnigciu $rodka gruntujgcego, dno koryta nalezy pomalowa¢ masg zalewowa rozgrzang
do temperatury w zakresie od 170 do 190°C, w ilosci ok. 2 kg/m?,

d)na Swieza (goracg) warstw¢ masy zalewowej nalezy potozy¢ blache metalowa (stabilizator ze
stali lub aluminium) i docisng¢ do masy na calej dtugosci przykrycia dylatacyjnego. Blacha
metalowa powinna by¢ ulozona osiowo nad szczeling dylatacyjng. Moze ona by¢
wyposazona w pret centrujacy (stabilizator), ktérego zadaniem jest zapewnienie osiowego
ulozenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blach¢ metalowa utozong w dnie oraz dno i $ciany
koryta nalezy pomalowaé rozgrzang masg zalewowg w ilosci okoto 4 kg/m?. Nastepnie, jesli
producent tak wymaga, nalezy utozy¢ membrang,
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e)nalezy wypehi¢ koryto na przemian odpowiednio rozgrzang masa zalewowg (temperatura od
170 do 190°C) i goragcym kruszywem (temp. od 150 do 170°C). Grubo$¢ warstw kruszywa
powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogla doktadnie wypetni¢ w nim wszystkie
puste przestrzenie i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednia warstwa. Poszczegdlne uktadane
warstwy powinny mie¢ grubos¢ od 20 do 50 mm. Kazda warstwa grysu powinna byc¢
zageszczona plyta wibracyjng. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno
z powierzchnig nawierzchni i1 starannie zawatowana w celu prawidlowego utozenia si¢
kruszywa. ROownos$¢ nalezy sprawdzi¢ tatg. Ostatnig warstw¢ kruszywa nalezy zala¢ masg
zalewowg 1 pozostawi¢ do wystygniecia. Kruszywo powinno wypetnia¢ koryto w taki
sposéb, aby w stanie bez masy zalewowe] nie dawalo si¢ zagesci¢, a masa zalewowa
powinna doktadnie wypelni¢ wszystkie wolne przestrzenie pomigdzy ziarnami kruszywa.
W projekcie roboczym dylatacji bitumicznej, powinien by¢ ustalony optymalny sktad
mieszanki mineralno-bitumicznej (proporcje mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie
z zaleceniami producenta systemu. W czasie wbudowywania dylatacji Wykonawca powinien
kontrolowa¢ prawidtowos¢ sktadu wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie zuzycia materiatu. Niedopuszczalne jest luzne ulozenie kruszywa w korycie 1
wypelnienie nadmiaru wolnych przestrzeni masg zalewowa,

f) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase¢ zalewowa (najczesciej na drugi dzien)
nalezy wyla¢ ostatnia warstwe masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna
wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni. Ulozone warstwy nalezy zagesci¢ plyta
lub walcem wibracyjnym,

g)wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne
sprezonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwg masy
zalewowej i posypa¢ drobng frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o
frakcji zalecanej przez producenta (najczesciej od 2 do 5 mm). Posypanie kruszywem nalezy
wykona¢, gdy lepiszcze jest jeszcze goragce i kruszywo moze si¢ do niego przyklei¢. Gérna
powierzchnia wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna by¢ potozona nie wyzej niz 3
mm ponad poziomem istniejgcej, otaczajgcej nawierzchni na obiekcie,

h)nalezy uzupelni¢ krawezniki z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypelnia si¢ na
glebokosci 2+3 cmmasg elastyczna, np. kitem silikonowym,

1) odtworzy¢ konstrukcj¢ ehodnika nad dylatacja zgodnie z dokumentacjg projektow3.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz sagczkéw odwadniajacych lub

drenazy jest przedmiotem oddzielnej ST.
5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku

Dylatacje w strefie chodnika nalezy wykona¢ wg indywidualnego projektu, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub projektem roboczym dostarczonym przez Wykonawce. W strefie
chodnika nalezy wykonac przykrycie dylatacyjne tylko na grubosci jezdni, a przestrzen ponad
jezdnig nalezy wypelni¢ blokiem z betonu. Szczeliny miedzy betonem chodnika (gzymsu) a
blokiem z betonu nalezy wypelni¢ masa zalewowa. Kraweznik powinien by¢ zdylatowany nad
szczeling dylatacyjng obiektu mostowego oraz podciety od spodu, w taki sposob, aby bitumiczne
przykrycie dylatacyjne pod kraweznikiem miato grubos¢ zblizong do grubosci bitumicznego
przykrycia na jezdni. Nie nalezy zatapia¢ krawg¢znikow w mieszance mineralno-asfaltowej
tworzacej bitumiczne przykrycie dylatacyjne.
5.7. Blachy ostonowe

Jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST boczne szczeliny dylatacyjne (w
gzymsach ) nalezy zabezpieczy¢ blachami ostonowymi nalezagcymi do systemu
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujgce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania

ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta

jako zestaw gotowy do utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow

sktadowych przykrycia w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow
powinny by¢ dostarczone na budowg tgcznie z materiatami.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty
kontroli 1 odbioru w wytwdrni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu
2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

c¢) skontrolowa¢ stan nawierzchni i fozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Po wycigciu koryta nalezy skontrolowac:

— szeroko$¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktora nie powinna rézni€ si¢ o wigcej niz o 5% od
szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpilo-‘uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawic
zaprawg niskoskurczowa,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan ptyty pomestu ktorg, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawg
niskoskurczowg;

— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakcji 1
innych zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:

— temperaturg powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperaturg kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— ~zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem goracego lepiszcza w glab
szczeliny za pomocg neoprenowej lub poliuretanowej wktadki gabczastej, stabilizatora i
membrany;

— grubos$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne
wypehienie przez mas¢ zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby
mogto si¢ do niego przykleic,

— roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraw¢znikéw i odtworzenie konstrukcji chodnika
nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:
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— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen,
wybrzuszen i pgcherzy, a przejazd przez dylatacj¢ nie powoduje wstrzaséw i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm
ponad poziom warstwy Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca
nawierzchni¢ na szeroko$¢ wigksza niz 5 cm,

— konstrukcja bitumicznego przykrycia spelnia warunek odpornosci na koleinowanie wg
procedury badawczej IBDiM nr PB/TM-1/11:2004 [25].

Oceng jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ przy odbiorze robét oraz po
uptywie okresu gwarancji.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— koryto wyciete w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypetnienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowe;j,
uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;j.
OdblOI' tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne*
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyezgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00
»Wymagania ogélne.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB.
Cena za Roboty bedzie obejmowac¢ miedzy innymi:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— _oznakowanie robot,
— dostarczenie wszystkich niezbednych srodkéw produkcii,
— wycigcie koryta w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypetnienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,
— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
— wykonczenie gérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji kraweznikow i chodnika wg dokumentacji projektowe;.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji technicznej.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomoca drenéw ptatne jest wedtug
oddzielnej STWIORB.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy
2. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych
6:2002 wilasciwosci kruszyw — czgs$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci
3. PN-EN 1367- Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
1:2001 kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
4. PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw
4:2001 — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci
5:2000 kruszyw-Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
6. PN-EN 933- Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw
1:2000 — Oznaczanie sktadu ziarnowego
7. PN-EN 1097- Badanie mechanicznych i fizycznych
2:2000 wilasciwosci kruszyw-Metody badania
odpornosci na rozdrabnianie
8. PN-EN 1427:2009 Asfalty 1 produkty naftowe — Oznaczanie
temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien 1
Kula
9. PN-EN 1426:2009  Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie
penetracji igla
10. PN-EN 1097- Badanie mechanicznych 1 fizycznych
8:2002 wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia
1. PN-B-24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa
12. PN-EN 1744- Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw -
1:2000 Analiza chemiczna
13. PN-EN Asfalty 1 lepiszcze asfaltowe — Oznaczanie
13398:2009 nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
14. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
12593:2009 temperatury tamliwosci metoda Fraassa
15. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan —
Analiza w podczerwieni
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PN-B-24620:1998

PN-EN ISO
2431:1999
PN-EN ISO
9029:2005
PN-ISO 8501-
1:2008

Inne dokumenty

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane
na zimno

Farby i lakiery — Oznaczanie czasu wyptywu
za pomoca kubkéw wyptywowych

Ropa naftowa —Oznaczanie wody. Metoda
destylacyjna

Przygotowanie podlozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw —
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni —
Czegs¢ 1: Stopnie skorodowania 1 stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych
powtok

. Procedura IBDiM - PB/TM-1/10-Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i
odbioru, Zatacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad

z dnia 24 stycznia 2007 r.
Procedura IBDiM — TWm-32/98- Badanie penetracji igla

Procedura IBDiM

- PB/TM-1/11:2004 -

bitumicznych na okleinowanie
Katalog detali mostowych. GDDKiA — BPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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11. ZALACZNIK
PRZYKEADY PRZYKRYC PRZERWY DYLATACYJNE]J (wg [26])

1. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesuni¢ciach <+ 10 mm z korytem bez
odsadzek
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Uwaga: wymiary w mm

2. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunigciu < + 12,5 mm z korytem
z odsadzkami
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M.20.03.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH POWLOKA AKRYLOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg akrylowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy< przy zlecaniu i realizacji. robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace /i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w p. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych-z wykonaniem i odbiorem
powlok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych obiektow inzynierskich.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:

- powlok z podwyzszong zdolno$cia pokrywania rys na bocznych i dolnych.powierzchniach belek gzymsowych
wykonywanych ,,na mokro", tacznie z warstwg wyréwnawczg

- powlok bez zdolnosci pokrywania rys na powierzchniach elementéw sprezonych (monolitycznych lub
prefabrykowanych), bez warstwy wyréwnawczej

- powlok z minimalng zdolnos$cig pokrywania rys na pozostatych odkrytych powierzchniach elementéw
zelbetowych , tacznie z warstwg wyréwnawcza.

- powlok bezbarwnych impregnacyjnych.

Powierzchnie prefabrykatéw gzymsowych nie podlegaja zabezpieczeniu antykorozyjnemu.

Szczego6towy zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektow jest okreslony w Rysunkach.

1.4. Okreslenie podstawowe

Ochrona powierzchniowa. betonu - zwickszenie odpornos$ci konstrukcji betonowej na dzialanie Srodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wplywem dzialania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez
co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje
korozja pretéw znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.
Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknigciu w gtab betonu i
spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢ tu:

- hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace beton,
tworzgce powtoki na §ciankach poréw,
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- impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekte penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnos$ci z Polska Norma, Normg Zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobata technicznag.

Kolor powtok powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
2.2. Warstwa wyréwnawcza

Jako warstwe¢ wyréwnawcza pod powloki malarskie na powierzchnie elementéw nie sprezonych nalezy stosowac
jednosktadnikowa zaprawg cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna mie¢
przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji
sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie
poréw, rys i rakow.

Powinna réwniez nadawaé si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych oraz
powinna by¢ kompatybilna z materialem powtok antykorozyjnych.

Do wyréwnywania powierzchni betonowych nalezy stosowa¢ zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania
podane w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dla stwardnialtej zaprawy wyrownawczej

L.p. Wiasciwosci Jednostk a | Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatoé¢ na zginanie po 28 dniach MPa >6,0 PN-EN 196-1:1996[5a]
2 |Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >30,0 PN-EN 196-1:1996[5a]
3 Procedura IBDiM PB-TM-X1

Wytrzymatos$¢é na odrywanie: MPa
' & v >20>15 6] Tub PN-EN 1542[4]

- ‘'warto$¢ srednia

-warto$¢ pojedynczego wyniku
4 |Skurcz w okresie 1290 dni %00 <1,2 Procedura IBDiM TWm-
31/97 [6b] 1lub PN-EN
12617-4[5b]

5 [Mrozoodporno$¢ badana w wodzie i Procedura IBDiM PBTM-
roztworze soli (2% NaCl): F150 1/12 [6¢] i Procedura IBDiM
- ubytek masy SO-3[6d]
% <5
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >7,0
- wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >20
-wytrzymato$§¢ na odrywanie MPa >1,6
9 |Stopien wodoprzepuszczalnosci . W8 PN-88/B-06250[5c¢]
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Zastosowana warstwa wyrownawcza nie powinna hamowac¢ dyfuzji pary wodnej: opdr dyfuzji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m.

2.3. Malarskie powloki ochronne
2.3.1. Ogélne wymagania dla wykonanych powtok ochronnych

Wykonana powtoka powinna:

- redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury
IBDiM PB-TM-X5[6] powinien >30%,

- redukowac wchtanianie substancji szkodliwych,

- zwicksza¢ odporno$¢ na mréz i mgle solng: powloka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury
IBDiM PO-2[7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pgcherzy, peknieé, ztuszczen czy
odspojenia) ,

- hamowa¢ dyfuzje C02 (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opér dyfuzyjny dla CO2 badany
wg procedury ITB LO-4[8] powinien > 50 m.

- nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu"): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-
4 [8] powinien < 4 m.

2.3.2. Rodzaje zastosowanej ochrony powierzchniowej betonu

Na obiektach nalezy stosowac nast¢pujace rodzaje zabezpieczenia antykorozyjnego:
*  Powloki z podwyiszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigionych ruchem- na
boczne i dolne powierzchnie belek gzymsowych monolitycznych:

Nalezy stosowac elastyczne powloki wykonane barwnymi powlokami w postaci dyspersji wodnej na bazie zywicy
akrylowe;j.

Wymagania dla powtoki:

- powinna pokrywa¢ rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne powtoki
przy rozcigganiu w temp. -20°C ~min.25%),

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,3 MPa
- warto$¢sminimalna 0,8 MPa
- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:

< wartos¢ srednia > 1,0 MPa
* < Powloki bez zdolnosci pokrywania rys- na powierzchnie elementow spreionych

Nalezy stosowac sztywne cienkowarstwowe powloki o grubo$ci zgodnej z instrukcjami Producenta, ale min. 130
um, wykonane materialem powtokowym na bazie zywicy akrylowe;.

Wymagania dla powtoki:

- nie powinna pokrywac rys

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
- wartos$¢ srednia > 0,8 MPa
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa

- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
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- wartos¢ $rednia > 0,6 MPa
e Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan- na odkryte powierzchnie betonowe podpor i przeset
Zelbetowych:

Nalezy stosowac elastyczne powloki wykonane barwnymi powtokami w postaci dyspersji wodnej na bazie zywicy
akrylowe;.

Wymagania dla powtoki:
- powinna pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
- wartos¢ $rednia > 1,0 MPa
- wartos¢ minimalna 0,6 MPa
- przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornos$ci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:

- wartos¢ srednia > 0,8 MPa
®  Powtoki impregnacyjne - na wewnetrzne powierzchnie ustrojow nosnych obiektow nad autostradq oraz na
wszystkie odstonigte powierzchnie betonowe obiektow zlokalizowanych w ciggu autostrady

Impregnaty wypelniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty te po
whniknigciu w gtab podtoza betonowego wypelniaja jego pory, co wplywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne
zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowac¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajace pory powinny:
- zwigksza¢ wytrzymatos¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,
- zmniejszac nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
- zmniejszac $cieralnos¢ powierzchni betonu,
- zwigksza¢ odpornos¢ na uderzenia,
- zmniejszac pylenie,

- przy zastosowaniu materialéw: zawierajacych migrujgce inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywac proces
korozji stali zbrojeniowej w betonie.

nie powinny pokrywa¢ zarysowan.,

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"[1], pkt 3.
Sprzet'do wykonania robét

Wybor sprzetu i narzgdzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologia i Kartami Technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem do czyszczenia strumieniowo-
$ciernego.

Do naktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dysponowa¢ narze¢dziami tynkarskimi. Do naktadania
powtok mozna stosowac sprzet:
- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych
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- pedzle

- watki

- sprz¢t do natrysku pneumatycznego

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas roboét posiada¢ do
dyspozycji:

- wilgotnos$ciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymato$ci podtoza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubo$ci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00[1] ,,Wymagania ogélne"[1], pkt 4.

Transport materialow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwg¢ i adres producenta,

- nazwe¢ wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkc;ji,

- mas¢ netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- Znak CE lub B,

- informacje¢ o proporcji mieszania,

- sposéb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, BHP i
ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dziataniem
mrozy, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet
ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajagcych je przed naslonecznieniem i wplywami
atmosferycznymi.

Materiaty 'nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Okres przydatnosci do stosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych
opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"[1], pkt 5.
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Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem [11], z ,Zaleceniami do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych", IBDiM,
Zmigréd, 1998 [12] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podloza betonowego,

- natozenie warstwy wyrownawczej,

- natozenie ochronnej powtoki malarskiej,

- roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢
do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte
w warunkach kontraktu.

Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
- oceng¢ przydatno$ci proponowanych materiatléw, technologii,

- oceng efektéw wykonania robét.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe¢ do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokétu w Zataczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podloza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczb¢ i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajagce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w Zatgczniku nr 1), a
wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.
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5.6. Wymagana dokumentacja robét
Program Zapewnienia Jako$ci

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony
zostal w Zataczniku nr 1. Podczas rob6t na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest
do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzoréw (przyktady protokotéw w Zataczniku), w
ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

- informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru roboét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybér materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce. Projekt roboczy podlega akceptacji Inzyniera.

Projekt roboczy powinien zawiera¢ co najmniej:

- wariantowy dobér odpowiednich materialéw na poszczegélne elementy. systemu zabezpieczajacego, ilos¢ i
grubo$¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych w ST warunkéw technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilo$ci potrzebnych materiatéw,
- sposob aplikacji materiatu

- projekt rusztowan, podestéw i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robot.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od
wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w Zataczniku Nr 6). Maksymalna temperatura podtoza i powietrza
nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukeji betonowych pokrytych miejscowo
szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach).

Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé wilgotno$¢ podtoza oraz temperature
powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywacé co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢
protokét. Przyktad protokotu podano w Zataczniku Nr 4B.

5.8. Przygotowanie podloza
Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatodci i jakosci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania materiatlu lub ochrony
powierzchniowe;j.
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Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pyléw, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czgséci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepno$¢. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przyktad protokotu podano w Zataczniku Nr

Sposoby przygotowania podloza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z calej powierzchni podlegajacej ochronie nalezy usunaé¢ mleczko. cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczys$ci¢ metoda strumieniowo-§cierng (np.
piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nast¢pnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢. odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu spr¢zonym powietrzem (spre¢zarki srubowe). Miejsca zattuszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowaweze polegajace na
usuni¢ciu wszystkich czgéci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materialéw naprawczych, zgodnie z
Kartami Technicznymi.

Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podioze

powinno spelnia¢ wymagania:

Wytrzymato$¢ na $ciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow powinna by¢ nie

mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidlowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosic:

- warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalos$ci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen5 dla jednego elementu (przyczéika, filara, ptyty,
itp.).

Podloze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podloze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usunaé¢ wod¢ z poréw i zwigkszyc
skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze
powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

Temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +80 C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 30 K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +250 C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

Szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypelnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0
mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5
mm, w ilosci 25 lub 50 cm? ( w zalezno$ci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o
srednicy 50 mm i grubosci 10 mm  ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby
wypelnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nast¢pnie nalezy pomierzy¢ $rednice¢ kota w
dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikdw obliczy warto$¢ §rednig.

Okreslenie szorstkos$ci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S", ktéra jest usredniong glebokoscia
nieréwnosci na jego powierzchni.

Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
s =40 V/n d> (mm),
gdzie: V - objeto$é piasku w (cm®)

d - $rednica kota w (cm).
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Warto$¢ ,,s" nalezy podawac z doktadno$cig do 0,1 mm.

Podloze powinno by¢ czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pyléw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie

Podloze powinno by¢ gladkie i réwne - lokalne nieréwnos$ci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ # 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnia podioza a tata o dlugosci 4 m ulozona na betonie nie
powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod
aluminiowa tata o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnos$ci do stosowania.

Z kontroli jako$ci materiatébw do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujgcego, jesli wystepuje w
systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano'w Zatacznikach Nr 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materiaty/nalezy przygotowac¢ do aplikacji,
jak ponizej:

Zaprawa wyréwnawcza

Zaprawe nalezy przygotowac przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej zaprawy.cementowej i wody.
Odpowiednig ilo$¢ wody nalezy wla¢ do naczynia, w ktérym odbywa si¢ mieszanie lub do mieszarki, dodawac sucha

zaprawe, doktadnie mieszajac przez 3 min. az do uzyskania jednorodnej mieszanki.. Proporcje mieszania suche;j
zaprawy 1 wody nalezy przyjmowac¢ $cisle wg zalecef producenta.

Materiaty malarskie jednosktadnikowe
Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku
stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od $cianek opakowania i usunaé- w razie
potrzeby przez osaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworéw 125 ~m.

sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy).- material zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢ do
stosowania,

gdy wystepuje mickki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe stosujgc
mieszadto wolnoobrotowe,; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia;
przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykéw powietrza.

Materiaty malarskie dwusktadnikowe

- materialy dwuskladnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sa w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; miesza¢ nalezy
mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza,

Nakladanie warstwy wyréwnawczej

Warstwy wyréwnawczej nie nalezy naktada¢ napowierzchnie elementéw sprezonych (monolitycznych lub
prefabrykowanych).

Wyréwnanie powierzchni betonowych w nowobudowanych konstrukcjach oraz wyréwnanie powierzchni po
naprawie ubytkéw w konstrukcjach remontowanych nalezy wykona¢ warstwg wyrOwnawcza (zaprawa szpachlowg)
najwcze$niej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed
natozeniem szpachléwki podloze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachléwke¢ mozna
naktada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwdch warstw.
Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkos$ci, druga warstwa stanowi ostateczne
pokrycie powierzchni. Nalozong warstwe¢ zaprawy wyréwnawczej nalezy wygladzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy
wygtadza¢ zaprawy za pomocg kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubos$ci warstw, ktére mozna
nakltada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest nalozenie grubszej warstwy zaprawe
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wyréwnawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem
kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyrOwnawcza i powloka
ochronng (okoto 4 dni).

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w Zataczniku Nr 4A.
Warstwy wyréwnawczej nie nalezy naktada¢ na elementy spr¢zone.

Nakladanie powlok

Warunki ogélne

Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w Kartach Technicznych materialéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i
dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw
przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato§¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materialéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubo$é
nanoszonej powtoki, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslong wg pkt.5.7.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu-podano w Zataczniku Nr 4A.

Metody naktadania powtok

W zaleznos$ci od rodzaju materiatéw i wielkoS$ci zabezpieczanej powierzchni.mozna stosowa¢ metody naktadania:

- malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powloki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu.
Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powlok nalezy
stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych ponizej.

5.11.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

- stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,
- ze wzglegdu na bezpodredni kontakt malujacego z materialem malarskim zalecane jest stosowanie farb bez
rozpuszczalnikéw. - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac¢ cienka, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy
dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢’do powstania zaciekéw przy malowaniu pgdzlem powierzchni pionowych nalezy:
- prowadzi¢ pedzel z materiatlem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

- nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwg¢ malujac
powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac
do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt si¢ dobrze rozprowadzic,

- po tych zabiegach nalezy ponownie malowana powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od
g6ry do dotu,
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- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku
do danej powierzchni betonowe;j.

Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to
wpltywa¢ niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podloza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powloki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana w nim
siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
réwnoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomocg watka nie musi odbywac¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé
przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w prostopadtym do niego.

Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wptywem strumienia

sprezonego powietrza. Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy

spetni¢ nastgpujace warunki wstepne:

wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajagc wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz

rodzaj stosowanego materialu do powierzchniowej ochrony betonu,

doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

przygotowac¢ material malarski - przez rozcienczenie.do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego

wymaga i dobre wymieszanie,

ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak = wydajno$¢ wyptywu materiatu malarskiego przez

dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent

materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)

- pistolet nalezy przesuwac¢ z taka predkoscia, aby uzyskiwac rowno pokryta materiatem malarskim powierzchnig
betonu,

duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%.

metody tej .nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwos$ci

doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.11.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

Wimalowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nast¢puje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wickszo$¢ materiatdw malarskich, ktére sg przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metoda nanosi¢ materiatéw malarskich z wypelniaczami widknistymi.
Roéwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialéw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wlasciwos$ci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwo$ci doktadnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.12 Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
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a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okres$lony przez producenta materialu w Kartach Technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

Transport i skladowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak
dla materialéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia
srodowiska.

Resztek materialéw pozostalych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialéw Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu i podda¢ utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materialéw nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne", pkt 6.
Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej STWiORB,

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materialéw, ilo§ci zastosowanych materialéw oraz wyniki badan wykonanych
powlok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w Zatacznikach do niniejszej ST.

Kontrola jako$ci materialow

Kontrol¢ wytwarzania. materialéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci‘materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami STWiORB technicznej. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi
aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewng¢trznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513[5]. Z kontroli jako$ci materiatow
powinien zosta¢ sporzadzony protokét. Wzér protokotu zostal zamieszczony w Zataczniku Nr 2A i 2B.

Kontrola przygotowania podloza
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Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny

odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostal zamieszczony w Zataczniku 3.

Kontrola wykonania zabezpieczenia

Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania warstwy wyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materialéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw,
zachowania czasu mieszania sktadnikdw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstgpy

czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna warstwy wyréwnawczej i powtok malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu calej warstwy wyréwnawczej lub powtoki wg

wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Ocena wizualna jakos$ci warstwy wyrownawczej i powlok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powloki Wymagania
Potysk jednolity na calej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowatos¢ niedopuszczalna-w przypadku gtadkich powlok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
Rysy i pekniecia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie si¢ powtoki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

Sprawdzenie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powloki ochronnej na podlozu betonowym nalezy

przeprowadzi¢ na obiekcie wg nast¢pujacych zasad:

Metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach.'W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gluchy
dzwigk

oraz

Metodg iloSciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od podioza za
pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy @ 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000[4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastgpujace wymagania:

$wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢
wieksze niz napre¢zenia zrywajace potgczenie: beton-powtoka.
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Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla powloki lub wyprawy podane w
pkt.2.4.

Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od warto$ci podanych w pkt.2.2. i 2.3. wéwczas nalezy wykonac
dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar
spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i réwnocze$nie warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw
nie bedzie nizsza od warto$ci $redniej okreslonej w pkt.2.2. i 2.3 dla danego rodzaju powtoki, to mozna uznaé ze
warunek wytrzymatos$ci na odrywanie zostat spetniony.

Istotny jest réwniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjaé kazdy sposéb
zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na
styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

Grubo$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczagcymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw
na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci
do podloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okre$lonej w
Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢
maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtoséci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢
w okre$lonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogdlna grubo$¢ powtoki spelnia wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna
by¢ zgodna z grubo$cig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem * 20%.

Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w Zataczniku 5.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wtasciwosci materiatéw i powlok wg wymagan
aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tych samych materialéw, ktére byty stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1], pkt 7.
Jednostka obmiarowa

ZABEZPIECZENIE POWLOKA MALARSKA

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie powtoka
malarskg

ZABEZPIECZENIE MATERIALEM IMPREGNUJACYM

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie materialem
impregnujacym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1], pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

Przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

Utozenie warstwy wyréwnawczej,

Ulozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw,

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1], pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie projektu roboczego ochrony antykorozyjnej,

- dostarczenie materiatéw oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robot,
- przygotowanie podloza do wykonania ochrony antykorozyjnej,

- natozenie warstwy wyréwnawczej na powierzchnie elementéw nie sprezonych,

- nalozenie powtoki antykorozyjnej,

- pielegnacje¢ powtoki,

- wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do wykonania
robot,

- zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.

ubytki i odpady.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

1.a. M-20.20.01.a Naprawa powierzchni betonowych. Naprawa ubytkéw betonu zaprawami PCC.

1.b. M-20.20.01.b Naprawa powierzchni betonowych. Naprawa powierzchni zarysowanych przez iniekcje.
1.c.M-20.20.01.c. Naprawa powierzchni zelbetowych plaszczem zelbetowym

Normy

PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar

przyczepnosci przez odrywanie.
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PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

5b PN-EN 12617- Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-Metody badan-4:2004Czgs¢
4:0znaczanie skurczu i wydtuzenia.

5c PN-88/B-06250 Beton zwykty.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody:

6.a. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepno$ci zaprawy do napraw betonuwmetoda ,,pull-off".

6.b. Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych.

6.c Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.

d.Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszezalno$ci pary. wodnej przez powloki malarskie,

bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnos$ci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off"

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki
odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie,

12. ,,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych", IBDiM, Zmigréd, 1998. ochronnych.
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